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1. Sammanfatning

Interreg projektet innom nordens grona belte; odling av hdgproducerande trédslag far miljovénlig
energiproduktion hade projektstart 1 mars 2008 och projektet avslutades 31 december 2011.
Projektet syftar till att 6ka kunskapen for odling av hybrid- asp og andre hogproducerande tradslag,
och gjora fordelane med denne odlingen kjend for allmenheten. Dessutom att gora lampligt

plantmaterial tillgangligt for markégare i mitt- Norden.

Pollen insamlades i Khabarovskregionen i 6stra Sibirien i Ryssland, Peja i Kosvo, British Columbia
i Canada, Alaska och Minnesota i USA. Inventering gjordes efter lampliga honaspar. Av de 29
honaspar som blev funnet gav 12 upphov till avkomma. Vi gjorde 37 korsningskombinationer,
hvorav 12 kombinasjoner gjordes pa staende mortrer i felten. Krysningskombinationene gav
upphov till ca 4000 frgplantor. Dom planterades ut pa 3 olika platser. 2 i Jamtland och 1 i Snasa
Nord Trgndelag (Vedlegg 20, 21 och 22).

Pa den norska sidan mattes plantorna vid utplanteringstillfallet vid tvd manaders alder. Nagra
korsningskombinationer hade redan da en tillvaxt som var 50% hogre &n kontrollerna. De plantor
som hade nordamerikanska fader visade klart gverlagsen tillvéxt. En forsta utvardering av

plantmaterialet bér kunna goras innom loppet av 3-5ar.

Dessa plussplantor kan da med fordel uppforokas med mikroforokningsteknik, en kunnedom vi
ogsa har tillegnet oss gjennom besok ock upplaring av plantefysiologer vid Sillava i Lettland ock

Uppsala Universitet.

Det anlades tva provytor for utprovning av kommersiella hybridaspkloner i Jamtland. Det
planterades ut kommersiella kloner fran Lettland och Finland. Utvardering av dessa forsok planeras

att kunna goras om 5-8 ar.

Forsok anlades med mikrohagn pa tva platser i Jamtland. Vi ville undersoka om denna
etableringsmetod &r mojlig for hybridasp. Forsoket kommer att kunna utvarderas inom 3-5 ar.

Testhagn av plast uppfordes pa tva platser i Vasternorrland. Syftet var att se om dessa hagn haller

mot sng och villt. Utvardering bar kunna goras om 3-5ar.

Demonstrationsplanteringar utferdes i Jamtland dar tre ytor faerdigstalldes. Ytorna innehaller olika

arter av skogstrad daribland Hybridasp och poppel.
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1.1 Abstract

The present project was initiated on 1 March 2008 and finished on 31 December 2011. The project
was organized and financed as an Interreg project within the Nordic Green Belt, aiming at the
cultivation of high yielding tree species for environmental friendly bioenergy production. More
specifically the project goal was to increase the knowledge on how to cultivate hybrid aspen (hybrid
of Populus tremula x tremuloides) and other fast growing species and make the achieved
advantages with this cultivation easy available to the public. It was also a specific goal to produce
suitable high yielding plants available to forest owners in the Mid-Nordic area.

Pollen from selected trees was collected in the Khabarovsk region in east Sibira in Russia, Peja in
Kosova, British Columbia in Canada as well as Alaska and Minesota in the USA. On each place
suitable male trees were identified and from a total of 29 male aspen trees, the pollen from 12 trees
sucsessfully fertilized female flowers and thus produced seed. 37 crossbreed combinations were
made, of which 12 combinations was made with standing female trees in the field. The various
combinations resulted in approx. 4000 seedlings. These seedlings were planted on 3 different
locations, 2 in Jamtland in Sweden and 1 in Nord-Trondelag in Norway.

On the norwegian site, the height of plants was recorded after 2 months. Some of the crossbreed
combinations had then already attained a heitght of 50 % more than the control plants. The plants
from North American pollen proved clearly to have a superior height increment. A first evaluation
of the plant material should be possible to undertake within 3 — 5 years.

These fast groing plants, plusplants, could in turn more easily be propagated by means of
micropropagation thechnique, a skil we have obtained from the coopeation with plant physiologists
at The Forest Research Institute Sillava in Latvia and at Uppsala University in Sweden.

For testing of commercial clones of hybrid aspen in Jamtland, Sweden, two sample plots were
established. Commercial clones from Lettland and Finland were planted on these plots and an
evaluation of these tests is to be undertaken after 5 — 8 years.

Experimental plots with micro fences were established on two sites in Jamtland, Sweden in order to
test if this method of establishing hybrid aspen is feasable. This experiment will be evaluated in 3 —
5 years time.

Two sites in West Norrland, Sweden were protected with plast fences as an experiment. Thhe
purpose is to examine if this type of fence gives efficient protection agains snow and wild game.
This will be evaluated in 3-5 years time.

Tree plots of plantation for demonstration have been established in Jamtland, Sweden. Different
species of forest trees were planted, including hybrid aspen and populus spp.
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2. Prosjektets bakgrunn

Poppel och aspforadlingen tog pa alvar fart i och med GsterikarenWettsteins upptackt att man kan fa
avklippta kvistar av poppel och asp att producera fra. Upptéackten gjordes pa 1930talet. | Sverige
tog aspforadlingen fart i och med att den svenska forskaren Nilson-Ehle fann en trioloid asp som
visade imponerande tillvéxtresultat. Man gjorde sedan de forsta asphybriderna mellan amerikansk

och europeisk asp 1939.

I Norge bedrevs det en del foredlingsarbete pa hybridasp och poppel pa 1960 och 1970 talen framst
av Aage Langhammer vid Norges Landbrukshggskole. Detta arbete var inriktat framst pa de sdra
delarna av landet. Pa 70 talet minskade intresset pa aspvirke fran den virkesfgrbrukande industrin.
Detta ledde till att tradforadlingsarbetet avstannade. Eftersom de aspforbrukande industrierna 1ag i
de sgodra delarna av Sverige och Norge, fokuserade man pa att ta fram plantmaterial for dessa
omraden. Far de nordligare delarna av landerna bedrevs det endast ett marginellt foradlingsarbete
pa hybridasp och poppel. Med den kommande omstéllningen till en 6kad anvandning av bioenergi

har intresset for odling av snabbvéxande tradslag for energiandamal okat.

Pa 1980 talet aterupptogs ett foradlingsarbete av Skogforsk i Ekebo i Skane. Det var framst inriktat
pa att selektera fram starkvéxande kloner fran de tidigare gjorda korsningarna. Resultatet av detta
arbete ar de mycket starkvaxande kloner lampliga fgr odling i Sydsverige som finns pa marknaden i
dag. Som en del av detta arbete infordes det mycket starkvéxande och odlingsvérda kloner av

poppel forrsaljning i sédra Sverige.

Projektets odling av hdgproducerande asp og andre tradslag syftar till att 6ka kunskapen for odling
av dessa tradslag. Att gera leempligt plantmaterial tillgangligt for markéagare i mitt-Norden. Det
behdvs utveckling av odlingsteknik for rationell plantproduktion men &ven kunskap om vilka sorter
som ar lampliga for odling i olika delar av regionen. Det har visat sig i Norge og Sverige att odling
av dessa tradslag kan bidra till en mer miljovanlig energiproduktion saval som 6kade inkomster for
markagare. Detta kommer att ge ett storre skogligt bidrag i kampen mot klimatférandringar. Genom
sin hogre biomassaproduktion sa binder dessa tradplanteringar mer koldioxid. Problemet har varit
att fa fram plantor lampliga for odling i norra Skandinavien. Med bakgrunn av dette sa sag vi
behovet av att gare nye kryssninger med norligt plantmaterial och gare dette tillgeenglig for akterer

I bioenergibransjen.

Samtidigt kan dette ge en okad biodiversitet, eftersom det moderna skogsbruket har lett till brist pa
gammal asp i vara skogar. Mange arter er avhengiga av att det finnes manga stora ospar i naturen.
Som exempelvis hackspettar, ugglor, halbyggande ander, vedlevande insekter, rikbarkslevande

lavar og vedsvampar som lever pa asp.
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Pa grund av detta ar det ngdvendigt att sprida kunskap och 6ka intresset kring odling av
hogproducerande tradslag. Information om hur de odlas, pa vilka marker det ar lampligt och vilka

sorter man bor odla var &r aven vésentligt information som markdagare bor ha.

Fig 1 Solnedgang gjennom blomstrende Populus davidiana i Krasnajaritzka i gst Sibir
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Huvudman for projektet er Hagskolen i Nord Trgndelag, HINT og Regionforbundet Jemtlands Lén,
tidigarre Jamtlands L&ns Landsting, JiLU.

Ovriga intressenter i Norge ar Nord-Trgndelag Fylkeskommune ved Mare landbruksskole. |

Sverige &r Ovriga intressenter Fortifikationsverket, Jamtkraft AB och Skogsstyrelsen

Tab.1 Viser norsk og svensk finansiering av prosjektet

Finansiering Norge Sverige
Hagskolen i Nord Trgndelag 563 738NOK

Nord-Trgndelag Fylkeskommune 563 737NOK

Jemtlands Leens Landsting, 2 198 800SEK
Fortifikationsverket 100 000SEK
Jemtkraft AB 80 000SEK
Skogsstyrelsen 95 000SEK
Sparbanksstiftelsen 50 000SEK
IR-midler 1127 475NOK
EuropeiskaRegionala utvecklingsfonden 2 198 800SEK
Summa 2 254 950NOK 4 672 600 SEK
Tidsplan

I utgangspungtet hade prosjektet en startdato 01.03 2008, og skulle veere avslutat 28.02 2011. Det
blev emellertid ansokt om forlangning den 29.09 2010 till nytt slutdatum den 31.12 2011. Denne
ansokan blev godkant. Forlangningen beror pa att manga av de norske kryssningskombinationerne
dog sommaren 2010 pa grund av hog varme i vaxthuset. Kryssningerne matte darmed gores om
varen 2011.

Fig 2 Pollinering av hunnosp pé laben.
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3 Prosjektbeskrivning

De svenske og norske prosjektdeltagerne mettes i juni 2008 for a bli enige om den endelige
framdriftsplan for prosjektet. Sentrale spgrsmal var hvor gnsket vi a samle inn pollen fra? Hvilke
treslag er aktuelle & gjare krysninger pa? Et viktig kriterium er ogsa treslagets evne til a sette
rotskudd. Noe som praktisk talt gjar til en engangsinvestering a plante et treslag som har denne
formen for spredningsmekanisme. Et annet tema vi diskuterte var hvor mange mortrer fra Nord
Trendelag og J&mtland som skal benyttes? Hvert norsk og svensk mortre skal krysses med de
samme fedrene, sa det kan fort bli mange krysningskombinasjoner og dermed vanskeligere a
gjennomfgre med godt resultat.

| utgagnspunktet gnsker vi a benytte flere lauvtreslag. Tidspunkt for blomstring og tid fra
pollinering til fremodning er ogsa viktig momenter a ta hensyn til. Eksempelvis oreartene graor
(Alnus incana) og svartor (Alnus glutinosa) blomstrer i april/mai, fraene er farst modne i oktober-
november. Sjansen for at noe kan ga galt underveis med framodning mv. er relativt stor jo lengre
framodningstid et treslag har, som blant annet avhenger av de klimatiske vekstfaktorene. Med
bakgrunn i dette velger vi & benytte ett treslag a gjennomfare vare krysninger pa, og heller samle
inn frg fra andre naturlig forekommende lauvtreslag i regionen. Disse samt frgplanter produsert i

skogplanteskoler blir referanser eller kontroller opp mot vare krysninger pa osp (Populus tremula).

Det ble besluttet & samle inn pollen fra 5 omrader i verden; Fairbanks og Anchorage i Alaska. Hit
dro forsker Owe Martinsson ved JiLU Bispgarden. Hakan skulle samle inn pollen i Dahcan
Mongolia. Pa en skoglig konferans i Umea sa hade kontakt tagits med professor Baatar Bileg fran
Ulan Bators Universitets skogsfakultet. Han gick med pa att hjalpa oss att fa tag pa pollen av asp
fran Mongoliet. Varen 2009 reste personal fran projektet till Mongoliet for att i samarbete med
universitetet i Ulan Bator samla in pollen. Beklagligt nog sa hade informationen om nar aspen
blommade det aret varit felaktig. Vi kom dit for sent dven till de nordligaste delarna av Mongoliet

vid gransen till Ryssland. Fro togs med till Sverige och ett fatal plantor finns i odling i Bispgarden.

Vi fikk ogsa uvurdelig hjelp av Asbjgrn Kjellsen farstelektor ved HiNT til & skaffe pollen fra
Kosovo. Han har i flere perioder vart engasjert i oppbygning av skogsutdanning i denne regionen,

og hadde dermed kontakter som kunne gjare innsamlinga for oss.

Det samme var tilfelle i Minnesota og British Colombia, her hadde vi kontakter i universitets og
forskermiljget pa skog. For a fa samlet inn pollen fra det gstlige Sibir i Russland er det ngdvendig a
fa en offisiell invitasjon nar oppholdet strekker seg over flere uker. HINT har samarbeidsavtale og
utvekslingsstudenter fra universitetet i Arkangelsk. HiNTs kontaktperson opp mot dette samarbeidet

er fgrsteamanuensis Ole J. Sgrensen. Gjennom dette kontaktnettverket sgrget forskere fra
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Arkangelsk a sette oss i forbindelse med ledelsen (president Sergey Ivanchenko) ved Pacific
University of Khabarovsk i gst Sibir, og som jeg senere fikk invitasjon fra (Vedlegg 1). Pollenet ble
samlet inn fra Bolshehkchzirsky naturreservat. (UTM 53U 0482091 5347563).

Vi engasjerte en tidligere russisk HiNT student, Dennis Lobkov na mastergradsstudent ved
universitetet i Arkangelsk som tolk og assistent under innsamling av pollen i gst Sibir fra 24.04.-
15.05.2009. Uten han hadde det ikke veert mulig a gjennomfgre innsamling av pollenet i dette

omradet blant annet pa grunn av sprakproblemer.

Fig 4 Polleninnsamling av Populus davidiana i det nordlige Mongolia
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3.1. Polleninnsamling

Fig 5 Hannrakler osp (P.davidiana) Fig 6 Enkelte av ospene i Krasnajaritzka var opptil
35m

Fig 7 Driving av hannrakler Fig 8 Hannblomst i et tidlig utviklingsstadium

Fig 9 Siling av pollen Fig 10 Etter tarking ned pollenet i et dggn ble det
lagt pd medisinflasker og forseglet
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Avel

Korsningar mellan asparterna Populus tremula, Populus davidiana och Populus tremuloides gjordes
varen 2010 och 2011

Modrar

Vi borjade med att leta efter lampliga modrar. En sadan ar en honasp som ser bra ut, vaxer i mitt-
Skandinavia och blommar. Detta kan tyckas vara enkelt, men med tanke pa att under 1% av alla
aspar som finns blommar, och att den 6vervéldigande majoriteten av de blommande asparna &r
hannar, var det nog sa besvarligt. En asp borjar blomma nér den uppnatt en hog alder eller &r
alvarligt skadad. Vi tog darfor hjalp av allmanheten i en riksomfattande efterlysning i Land varen
2008 dar vi bad personer informera oss om var det fanns en asp med fron. Vi fick in 14 aspmodrar
fran Stockholm i soder till Pjesker i Norrbotten. Som beloning hade vi gjort en plantsamling lamplig
for anmalarens bostadsort. Dessa miniarboreta distribuerades till anmalarna varen 2008. Anmalarna
fick aven lofte om att fa dopa de kloner som kommer fran deras aspmoder. Vid tidigare
korsningsarbete hade vi dven identifierat ett antal honaspar som brukade blomma. D& man enkelt
kan se skillnad pa blom och skottknoppar pa asp pa varen sa undersoktes asparna pa listan. Grenar
med blomknoppar samlades in for avel varen 2009.

Korsningsarbetet

Kvistarna med blomknoppar samlades in och sattes i vatten.For att en aspkvist med blomknoppar
skall producera fr6 sa kraver den en intensiv skotsel. Varje dag maste vattnet bytas, nytt snitt
klippas och karlet den star i diskas. Det tar 4-6veckor fran det att kvisten tas in till det att alla
frukterna har mognat och froet kan sas. Denna metod har sina for och nackdelar jamfort med att

gora korsningarna direkt pa modertradet, noe som for gvrig aldri er blitt gjort pa osp noen steder i

verden.

Fig 11 Isolerte hunnblomster. mortre Dravlan. Fig 12 Vinduet i posen gjar at en falge utviklingen av
raklene, og pollinere pa rett tidspunkt.
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Hunnblomstene isoleres umiddelbart etter at frahamsen har ramlet av. Det vil si minst en uke far
blomstene apner seg, og er mottagelige for pollen. Pa kvisten som isoleres bar det ikke veere mer
enn 10 — 14 rakler, resten Klippes bort. Bomull benyttes som tetning innenfor spesialpapirposene
som taler vann. Staltrad benyttes for & stramme til posen rundt greina. Samtidig er det viktig &
skrive utenpa posene hvor mange hunnrakler som er isolert. Dette for & vite hvor mye pollen som
bar spraytes inn. I tilegg blir det benyttet fargekoder pa hver grein som viser hvilket pollen som skal
spraytes inn i hver enkelt pose. Pollenflasker og pollenpipetter ble ogsa behgrig merket med

fargekoder.

Fig 13 Prosjektlederne assisterer med glede fru Vinje til en hyrdesstund

Vara svenska modertrad vaxte fran Ostavall i soder till polcirkeln i norr. Att ordna tillsyn 6ver ett s&
stort omrade ar mycket besvarligt. Har man daremot modertrad pa ett mindre omrade, &r det klart
overlagset att gora den kontrollerade pollineringen direkt pa tradet och lata frukten mogna pa

modertradet.
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Tab.2 Foreldrar til plantor anvenda i forsgket Av de 29 honaspar som blev inventerade gav 12

honaspar opphov til avkomma.

Véxtplats Lan/Fylke Nummer/Namn
Forsa Gévleborg M2

Ostavall Wasternorrland M5

Kyrkstugan Hammarstrand Jamtland M7

Soptippen Hammarstrand Jamtland M8

Orback Wasternorrland M10
Pumpvégen 15 Langsele Wasternorrland M11

Flode Wasternorrland M13

Aby Byske géard Wasterbotten M15

Lapptrésk Norrbotten M21

Vinje, Snasa Nord Trondelag Ulla-Britt
Backegrenda, Snasa Nord Trondelag Rhode

Dravlan, Snasa Nord Trondelag Dravlan

Tab. 3 Viser fader som gav avkomma vid korsningsarbetet.
Vaxplats Land Kod Art

Russian River, Ancorage  Alaska USA F2 P tremuloides
Fairbanks Alaska, USA F11 P tremuloides
Minnesota 1 USA F15 P tremuloides
Minnesota 2 USA F16 P tremuloides
Minnesota 3 USA F17 P tremuloides
Nér, Gotland Sverige F21 P x canechens
Sddra British Columbial | Kanada F22 P tremuloides
Sddra British Columbia 2  Kanada F24 P tremuloides
Sddra British Columbia 3 | Kanada F25 P tremuloides
Bolshehkchzirsky Khabarovsk Ryssland P davidiana
naturreservat

Peja Khosovo P tremula
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Fig 15 Hunnospblomster som har &pnet seg, og er dermed motagelig for pollen
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Vi hadde i noen tillfellen problem med att hangena foll av i fortid i korsningar som utfardes
innomhus. Vilket kostade oss ett stort antal plantor och kombinationer. Dette gikk imidlertid

utmerket i de krysningskombinasjoner som utfgrdes direkte pa treet (fig 14).

Fig 16 Professor John Alden University of Alaska Fairbanks og Fredrik Martinsson under innsamling av pollen fra
far nr 11 i Fairbanks Alaska Foto:Owe Martinsson

Forsgksfelt Vinje, Sndsa 84moh UTM 33W0371743 71266550

Feltet ligger pa hgyre side av Rv 763, ca 1km fra Snasa stasjon, og har et areal pa 5ha.Det besto av
gran og lauvtre da det ble avvirket i 2007. | 2008 ble feltet graftet, i 2009 og 2010 ble det ryddet for
mye hogstavfall som ville gjere det vanskelig med tilplantningen. I tillegg ble feltet behandlet med
Roundup fordi det hadde kommet mye gras og urtevegetasjon pa den kalkrike marka. Varen 2011
lagde skogbrukselever ved Meare landbruksskole to bruer over de store graftene, for a lette adkomst
Plantingen (Vedlegg 20 og tab.5)ble utfert hgsten 2011 av prosjektmedarbeider Arve Karlsen og
Stig Tronstad. Foruten vare hybridosper ble det ogsa plantet svartor Alnus glutinosa frg innsamlet
fra lokal proveniens, og vortebjgrk Betula verrucousa, som vi fikk vederlagsfritt til prosjektet av
Skjeeringstad planteskole i Sgr Trendelag. Informasjonstavla er laget av osp Tremula populus, og er
satt opp i forkant av feltet er laget av Kare Vedal, Snasa. Men pa grunn av at sngen kom relativt
tidlig hgsten 2011 ble ikke det veerbestandige kartet og informasjon om prosjektet til almennheten
montert pa tavla.. Dette vil bli gjort sa snart forholdene tillater det. (Kart i Vedlegg 20).
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Forsoksplanteringar i Jamtland.

Froplantor ur denna forsoksserie har och kommer att planterats ut pa tva platser i Jamtland.
Plantorna har sats ut i rader med olika granar som avdelningsmarkeringar. Pa detta vis sa hoppas jag
att det skall ga lattare att inventera planteringarna i framtiden. Raderna borjar med en sa kallad
kappa. Det ar en plantering eller kantzon man garna har for att minska kanteffekten i forsoket. Pa
Halandsytan sa anvande vi bjork, olika granarter och finsk hybridasp. Vi har d&ven med ett par finska
hybridaspar inblandade i raderna sa att man kan se hur bra korsningarna vaxer jamfért med
kommersiella finska hybridaspar. | férsoket har vi dven ett antal aspplantor fran Jamtland. Aven de

ar med for att vara jamforelsematerial.

Forsoksyta Haland 510moh. 63°15°23,84'N  13°2016,30 @

Har ville vi testa materialets klimathardiget. Vi planterade darfor pa hog hojd langt vasterut i
Jamtland s6der om indalsalven i Haland. Platsen &r ett sluttande hygge med medelgod till god
bordighet. | det nordvastra hdrnet var marken nagot vattensjuk. | syddst var det en liten kulle som
bedémdes vara for mager for att plantera hybridasp pa. Markberedning skedde av markégaren
sommaren 2010 och hdgn sattes upp 2010 med hjalp av Skogsstyrelsen. Vi planterade hosten 2011,
136 froplantor och ett antal referensplantor av vild norsk asp 101 och klonerna 98 och 99 fran
Bispgarden planterades. | hagnets fuktigare del planterades aven ett antal poppelsticklingar Populus
balsamifera och foradlad glasbjork Betula pubechens. Pa kullen planterades det en lark Larix
suchazcewii L av proveniens Lassima och Komi. Som markering i raderna sattes vartbjork Betula
pendula, serbisk gran Picea omorica och klippgran Abies lasiocarpa. Inget av dessa tre tradslag
forekommer naturligt pa platsen vilket minimerar risken for framtida sammanblandning med

naturligt foryngrade plantor. Pa plantorna monterades dven sorkskydd. (Karta i Vedlegg 24)

Forsoksyta Brunflo 402moh 63°06°02,89"N 14°5151,12 &

Pa ett falt i Brunflo planterades huvuddelen av froplantorna som togs fram vid 2010 ars
korsningsserie. Pa grund av vaderforhallanden sa kunde inte hela faltet sattas istand for plantering.
Detta arbete planeras att utforas varen 2012. | varje rad planterades 50 fro och referensplantor.|
raden planterades dven en del kappa och markdrplantor. Hosten 2011 planterades 450 aspplantor
och en del kappa och markdrplantor. Det ar ca 1/3 av det som skall planteras. Féltet var en i sen tid
odlad aker med bra boérdighet och markstruktur. Material till hagnet ar inkopt och uppsatning

planeras sommaren 2012. (Karta i Vedlegg 25)
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Forsoksplanteringar med kommersiella kloner.

Det forekommer en del hybridaspkloner lampliga for odling langre norrut pa marknaden. De flesta
av dessa ar framtagna i Finland. Det ar inriktat pa kloner lampliga for odling i sédra Finland. |
Lettland har ett ambitiost foradlingsarbete gjorts. Det borjade pa 1960talet med att en forskare pa
Skogsforskningsinstitutet i Lettiska SSR i Salaspils (numera SILAVA) horde talas om de svenska
forsoken med hybridasp. En amerikansk asp hittades i en botanisk tradgard och korsningar med
lettiska aspar gjordes. Ett foradlingsarbete har sedan tagit fart i Lettland. Det planteras numera
forhallandevis stora arealer hybridasp i Lettland. Lettiska kloner finns att kopa dar men de &r inte
testade i norra Sverige. Vi infor inforskaffade darfor ett antal finska och lettiska kloner av hybridasp
for testning i Jamtland. Vi anlade 2 forsoksytor av detta slag. En pa grytans skjutfalt och en vid vag
87 i Bringésen 15km 6ster om Ostersund. Planteringarna anlades i parceller pd 10x10 plantor med

de olika klonerna planterade i varje parcell.

Tab.4 Plantekloner anvenda i forséksplanteringarna

Lettland 1 1
Lettland 25 2
Lettland 28 3
Lettland 24 4
Lettland 21 5
Finnland T3-08-24 6
Finnland T3-08-23 7
Finnland T3-08-119 8
Hybrid froplanta E 9023XM7 9
Hybrid froplanta E 9025XM7 10.1
Klon3 Bispgarden (N98) 10.2
Ekebo kommersiell klonsamling 10.3
Vild jamtlandsk asp 10.4

Forsoksyta Grytan 356 moh 63°07°24,60"'N 14°52'14,01 @

Arteleriskjutfaltet grytan utanfor Ostersund har anvénts i éver hundra &r. Det har varit praksis att
anvénda artelerigranater som blivit fér gamla som évningsamunition. Det finns dven ett antal blota
omraden dar marken ar mycket mjuk. Pa skjutfaltet finns det darfér en mycket stor mangd

odetonerade artelerigranater. Pa grund av att skjutfaltet varit anvant sa lang tid sa ar
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dokumentationen éver var malomradena legat bristfallig. Grytans skjutfalt &r pa inget vis unikt
bland militarens évningsomraden. En konsekvens av risken for blindgangare &r att man inte kan
markbereda avverkningsytorna. Det gor att det i vissa fall ar svart att fa till en bra atervéxt efter
slutavverkning. Hybridaspens hoga produktion i kombination med dess formaga att skjuta rotskott
gor den darfor mycket lamplig for odling pa bordigare militara évningsomraden. Ett omrade
hagnades och planterades 2009 pa grytans skjutfalt. Hagn och granatsanering utfordes av
Fortifikationsverkets personal. En del av planteringen utfordes &ven av fortifikationsverkets inleda
Det den storre delen planterades med hybridasp och mindre delar planterades med forédlad
entreprendrer. Glasbjork Betula pubechens, Sibirisk Lark Larix suchaczewii, Foradlad Vartbjork
Betula pendula, Tall Pinus sylvestris, Contortatall Pinus contorta v. Latifolia, Gran Picea abies och

Graal Alnus incana. Syftet var att fa jamforelsematerial for framtida besokare.

Ytan var indelad i 7 parceller med 10x10 plantor. Plantorna var planterade med 2x2m férband. |
vissa av ytorna kom det en del asprotskott. Pa ytorna langst ner i slutningen sa var avgangarna pa
grund av graskonkurens och sork stora. Aven pé de rena aspytorna sé har sorkskador varit ett s&
stort problem sa att forsokets varde har dventyrats. Plantorna planterades med en pappskiva som
skydd mot kraftig ogrésvéxt. (Karta i Vedlegg 21).

Forsoksyta Bringasen. 327 moh 63°11°53,25 "N 14°58 08,80 &

Jamtkraft har visat ett intresse for framtagning av snabbvéxande plantmaterial. Detta ledde till att
man gick med i projektet och anlade en forsoksyta pa foretagets mark i Bringasen. Jamtkraft satte
upp hagn och markberedde ytan. Ytan var vid forsta anblicken tveksam med fuktig organogen jord
men da det véxte stora aspar dar utgick vi fran att den var lamplig. P& ytan sa planterades det dven
Tamarak Larix laricina, Hybridal Alnus incana x A hirsuta, foradlad Vartbjork B pendula, foadlad

Glasbjork B pubechens, Tall Pinus sylvestris, Gran Picea abies och ett antal pilkloner Salix sp.

| den dstra delen av ytan s& kom det dven en del naturlig féryngring av vild asp. Aven pé detta
omrade sa har sorktopparna vi haft de senaste aren varit mycket besvarliga och en hel del plantor
har dott. (Karta i Vedlegg 22).

Fors6k med hybridaspforyngring med mikrohagn.

Att sétta upp vilthagn ar mycket kostsamt speciellt om man gor det pA sma omraden. Vi ville darfor
testa om man kan anvénda en alternativ metod for etablering av hybridasp. Tanken &r att man satter
en natcylinder uppstagad med tva trakdppar runt varje planta. Den skall tjana som skydd mot bete
fran klovvilt nér plantan ar liten. Vi anlade en forsoksserie pa tva ytor i Jamtland. Fragestalningen

var om det fungerade att etablera hybridasp med mikrohagn. En annan fragestallning var vilket
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forband skulle behdvas for att sékerstélla foryngring av hybridasp efter avverkning av de planterade
tréaden. Vi valde att anvénda férbanden 5, 10 och 15m mellan plantorna.

En hypotes som vi hade var att rotskotten fran ett avverkat vaxtligt valetablerat hybridaspbestand
skulle klara att vaxa ifran klovviltet.

FOrsoksyta Sonerasen

Pa ett nyupptaget hygge i en bordig slutning i Bispgarden anlades forsoket. Ytan ligger med skog pa
tre sidor och far darmed anses som mycket viltutsat. Det ar en bordig sluttning som far anses
mycket l[amplig for skogsodling i allménhet och hybridaspplantering i synnerhet. Ytan planterades
varen/sommaren 2009 och plantorna forsags med mikrohagn. Pa hygget planterades det dven ett
antal referensplantor utan hagn. Vi planterade dven ett antal av bjork och lark for att kunna jjamfora
hur bra hybridasparna véxer. P& ytan planterades det 203 inhagnade plantor av hybridasp. Alantorna

var av olika kloner men de flesta var finska kommersiella kloner.

Mikrohagnen verkar fungera nar algarna ar sma men nar de blir ca 1,5m hdga sa betas de garna.
Det ar troligtvis inte nagon storre katastrof eftersom plantorna da ar stora, vaxer kraftigt och med
stor sannolikhet kommer att véaxa forbi beteshéjd. Pa ytan sa har det tyvarr varit svara sorkskador

och ytterligare en hjalpplantering kan komma att behdvas.

Forsoksyta Haldsen 293moh 63°17°45,96"N  14°4228,58 @

P4 ett nyupptaget hygge i en bordig sluttning i Haldsen i As anlades forsoket. Ytan ligger med skog
pa tre sidor och kalhygge pa den fjarde och far darmed anses som mycket viltutsatt. Det &r en
bordig sluttning som far anses mycket lamplig for skogsodling i allmanhet och hybridaspplantering
i synnerhet. Ytan planterades varen/sommaren 2010 och plantorna forsags med mikrohagn. Pa
hygget planterades det dven ett antal referensplantor utan hagn. Vi planterade dven ett antal av
bjorkar for att kunna jamfora hur bra hybridasparna vaxer. Plantorna var av olika kloner men de
flesta var finska kommersiella kloner. 2011 hjalpplanterades ytan och ett antal avlidna plantor

ersattes.

Forsok med plasthagn

Att sétta upp ett vilthagn av traditionell typ kréver utrustning i form av traktor eller gravmaskin.
Sadana hagn blir darfor ofta mycket dyra att satta upp. Det finns ett system med plastnat och

glasfiberstolpar som kan séttas upp med hjalp av spett och sldgga. Materialkostnaden &r den samma
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som for ett traditionellt hagn men uppsattningen blir mycket billigare. Fragestéllningen ar om ett
sadant hagn klarar vilt, snotryck och andra pafrestningar. Vi beslot oss darfor att testa plasthagnen.
Tva forsok anlas, ett i Boda i Sundsvalls kommun och ett i Rensjon i Sollefted kommun. Hagnet i
Boda sattes upp i november 2011 och hagnet i Rensjon skall séttas upp varen 2012. Hagnen ar

50x50m och vi har anvént olika typer av stolpar.

Pa sida 1 satte vi bara glasfiberstolpar.

Sida 2 varannan glasfiber och varannan 8cm octowood.

Sida 3 varannan glasfiber och varannan 10cm octowood
Sida 4 varannan glasfiber och varannan halv 10cm octowood

Om tva ar sa bér man kunna utvérdera hagnets potential en forsta gang.

Forsok med hybridal och Graal i Valne, Krokoms komun. 398moh 63°22°01,72"°N
14°0901,91 @

Graal &r ett tradslag som har en kraftig ungdomstillvéaxt. Uthalligheten pa tillvaxten ar bara god pa
de biasta markerna och graal uppnar séllan sdgbara dimensioner. | Ostasien s& véxer en snarlik art
Alnus hirsuta som blir ett stort trad. Hypotesen var att hybrider mellan dessa arter kanske uppvisar
samma positiva tillvaxtegenskaper som hybridpoppel, hybridasp och hybridlark. Pollen hade
insamlats in i en plantering med Alnus hirsuta proveniens Magadan i 6stra Sibirien. Honblommor
pa Graalar isolerades och kontrollerad pollinering utfordes. Plantorna drogs upp 2008 och
planterades ut 2009.

Anlaeggande av demonstrationsplanteringar och skatsel av farsgksfeelt.

Projektet har varit delaktig i anleeggandet av fyra demonstrationsplanteringar. Syftet med dessa ar
att skapa intressanta och inspirerande undervisningsmiljger fgr studenter och markeegare i

framtiden.

Forsoksyta Palgérd i Ragunda kommun. 199moh 63°07°19,26” N 16°2225,71 @

Heer inhaegnades 2010 en stor yta och det planterades ett antal traedslag i parceller bland annat
Poppel pil hybridleerk a Hirsutaal och hybridasp planterades. Den stgrre delen av ytan leemnades for

naturlig faryngring.
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Demonstrationsyta Preastbordet Bispgarden. 161moh 63°00°58,22" "N 16°3852,21 @

Heer planterades ett antal parceller av olika skogstraed pa en avverkad skogsmark naera en stor veeg.
Omradet inhagnas inte utan planteringen bedems ha goda mgjligheter att klara sig i alla fall. Det
planterades Vartbjark, Glasbjerk,Hybridasp, Poppel, Pil, olika leerkar och &dla lgvtred. Ytan
beraeeknas kunna bli ett mycket intressant besgksmal i framtiden.

/lggardsbergets farsgksfeelt och arboretum.

Detta &r diamanten i informationsspridningen om hur hggproducerande treedslag skall odlas.
Genom att skata om och gara denna plats mer besgksveerd sa nar vi flere maenniskor. Farsgksfaltet
hgls snyggt med graesrensning sa att exkursionerna blev trevliga. £ven arboretet pa alggardsberget

utgkades med ca 40 arter och sorter av buskar och treed.

Demonstrationsytan vid Asbyggdens Naturbruksgymnasium.

Ett antal treedslag sattes i parceller p& kalavverkad skogsmark i As. Syftet er att fa en inspirerande
demonstrationsplantering for exkursioner i framtiden. Laeget gar att ytan blir mycket
anveandarvenlig far bade naturbruksgymnasiets skogsstudenter och allmanheten i Storsjgbyggden.
Projektet hjeelpte freemst till med att planera ytan och bidra med en del plantor. Det planterades

bland annat hybridasp, pil och poppel pa omradet.

Forokningsverksamhet av aspplantor.

Vi har under projektperioden arbetat med férdkning av aspplantor. En tidigare grundlagd
verksamhet i Bispgarden har vidareutvecklats. Vi har skaffat rutiner for mikroférokning och
uppdragning av mikroférokade plantor. Vi har skaffat oss 6kad kunskap om hur man startar
vavnadskulturer. Hur man behandlar olika arter for att fa fram vavnadskulturer. Vi har 6kat antalet
kulturer i odling fran 2 vid projektets start till 25 vid projektets slut. Personal fran projektet var i
Lettland och studerade mikroforokningsteknik vid skogsforskningsinstitutet Silava.Dache
Ausbergas som @r den lettiska experten pa detta informerade oss om fargkningstekniken. Vi var
a@ven pa Uppsala Universitet hos Anita Wallin och studerade mikrofargkningsteknik. Vi hade a&ven
besgk fran mikrofargkningsexpert Shridery Shrianskar som arbetat med tekniken under ett stort
antal ar pa den australiska fruktbranchens forskningsinstitut.

De som arbetade med detta i Bispgarden var Gabriella Gaerds, Tom Gerds, Boel Grufberg, Gallina
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Timmermane och Hakan Schiiberg. Vi hade under projektets gang ett ssmmarbete med Skadoms
Plantskola och Bispgardens tradgard. Vi har startat kulturer av de hybridaspar av finskt och estniskt
ursprung som planterades pa faltet i Bispgarden 2003. Vi startade aven kulturer av lovande individer
fran 2006 ars plantering. Dessa kulturer kommer att vara till mycket stort véarde i kommande
selekteringsarbete.

I Norge har det etablerats tva laboratorier lampliga for mikroforékning. Personal fran Hint,
kjemiingenigr Ingvild Buran ock Stig Tronstad har varit pa utbildning i mikroférokningsteknik i

Bispgarden.

Fig 18 Vévnadvnadskultur hybridasp.

Vi hade en hel del problem med att avharda plantorna nar de togs ur greenboxen till friland. Pa
varen maste plantorna skyddas fran direkt solsken i 2-3 veckor innan de klarar sig ute. Om man tar
ur dem ur greenboxen i manadsskiftet augusti-september sa klarar de flytten direkt. Vid hostflytt av
plantorna sa har man istallet ett problem med att invintringen kanske inte hinns med. Detta kan
avhjéalpas med vinterlagring i kyllager.

Mikroforokning gar till sa att man driver en kvist av den vaxt man vill foroka till skottskjutning.
Detta kan goras perioden mars till mitten av maj. Det gar dven att lagra kvistar tagna pa varen i
kylrum eller snd. Sedan tar man skottspetsen och steriliserar den utan att skada den (detta &r orsaken
till de flesta misslyckandena). Att fa en skottspets att borja véaxa i naringslésning gar ibland. Hur
man lyckas med detta beror pa individens férmaga att vaxa i laboratoriemiljo och personalens
kunskap om hur man anpassar vaxtmediet. Borjar plantan att vaxa sa ar det bara att dela den och
man kan inom ett ar fa en stor mangd nya plantor. Burkplantorna kan séttas i torv som sticklingar
och rotar sig villigt. For att burkplantorna skall 6verleva sa behover de 100% luftfuktighet i ca 5
veckor. Sedan kan de avhardas for fortsatt odling pa friland.

Vi utvecklade en metod att i greenboxen klippa sticklingar av de rotade plantorna. Pa s vis
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forbilligade vi produktionen hogst vasentligt och kan nu med all sakerhet producera aspplantor till
konkurrenskraftiga priser.

Att fa till en lokal produktion av plantor &r vasentligt for att sakra markagarnas tillgang av lampliga
plantor. Férhoppningsvis sa har vi lagt en grund till att en privata aktcrer i framtiden kan driva

plantproduktion kommersiell

Fig.20 Greenboxen i Bispgérden, en stor tillgang i produktionen av veevnadskulturplantor.

Fig.21 sticklingar behaver en daglig dusch i 5 veckor. Fig.22 Efter 5 veckor i box och 3 veckors tillveenjning
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kan platorna flyttas ut i veexthus.

Kostnader

Budsjett -norsk del %

@vrige kostnader
6%

Reiseutgifter
7%

Investeringer
9%

Eksternt
personell
9%

Eget personell
69 %

Akkumulerte kostnader %

@vrige kostnader
Reiseutgifter 4%

9%

Investeringer
6 %

Eksternt
personell
11%

Eget personell
70 %

Fig 22 Viser norsk % fordeling av kostnader og budsjett pa de forskjellige aktiviteter.

Forholdet mellom budsjett og regnskap samsvarer godt. Det er noe overskridelse nar det gjelder
eksternt personell og reiseutgifter. Arsaken til dette er at vi métte gjenta krysningene véren 2011,
fordi det meste av materialet dgde i 2010. Av de totale kostnadene pa eget personell utgjer 30% av
kostnadene mikroforgkning og lab, mens 70% medgikk til gjennomfgring av krysninger, stell og
skjatsel av fraplanter og utlegging av forsgksfelt.

Tronstad og Schiiberg 2012 24



3.2. Malgrupp
Eftersom huvudsyftet med projektet var att lsegga grund till en framtida tillgang av plantmaterial av

hagproducerande treedslag i norr. Detta later sig inte geras pa tre ar &ven om projektet lagt en

mycket bra grund fer ett framtida fgreedlingsarbete.

Likveel sa @r det en nytte med att sprida kunskap till markaegare, producenter av bioenergi och
andra typer av virkesanveendare. Vi har pressenterat potentialen i odling av hagproducerande
treedslag i allmaenhet och hybridasp i synnerhet fgr markaegare vid ett stort antal
informationstillfeellen i bade Trgndelag och Mellannorrland. Vi har &ven kontaktats av ett antal
intresserade markaegare som har velat ha information om odling av sadana treedslag. Virkeskapare,
inspektorer, skogsstyrelsepersonal ock energiproducenter har &ven anveant 0ss som kunskapsresurs.

Ner de har fatt fragor om dessa saker sa har de konsulterat oss ech i vissa fall farmedlat kontakter.

Vi har &ven varit i nera kontakt med ett antal skogsplantproducenter. Vi har informerat vissa och

haft ett aktivt produtionssammarbete med andra.

Det har aven varit en del informationstillfeellen da vi har haft mgijlighet till att farelaesa far
naturbruk ock hggskolestudenter Projetet hat farelast for studenter fran HiNT, SLU
skogsmaestarskolan, Jegmaestarstudenter SLU Umeé&, Skedoms naturbruksgymnasium, Asbyggdens
naturbruksgymnasium, Mere lantbruksskola och Mitthggskolans treestuddenter vid traeakademin i
Kramfors. Mange av dessa studenter kommer att bli mycket viktiga akterer i skogsbranchen i

framtiden.

3.3 Resultat
Inventering av hunnosper var en utfordring siden mindre enn 0,5% av ospene i naturen som

blomstrer er hunntrer (fig xxx) Vi gnsket & gjgre sa mange krysningskombinasjoner som mulig,
fordi sjansen blir da starre til a finne individer som skiller seg ut nar det gjelder tilvekst. Vi lyktes
med a oppspore 29 hunnosper til sammen i Norrland og Trendelag, og av disse ble 12 benyttet i

krysningene. En hunnosp som blomstrer det ene aret trenger ikke a gjare det neste ar.
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Fig 23 Moderasp M13 Flgde Ramvik. Vasternorrland

Krysninger gjennomfartes pa mortrea i 2010 og 2011. Her gjorde vi krysninger i veksthus eller i
laboratorium. Dette er som tidligere nevnt ressurskrevende. Derfor bestemte vi oss for a prave a
utfare krysningene direkte pa mortrea. Fordelen er at treet selv sgrger for neering til raklene, en ma
bare veere papasselig a pollinere pa rett tidspunkt nar blomstene apner seg. Papirposene som
benyttes som isolasasjon rundt raklene fikk vi tak igjennom Statens Skogfrgverk pa Hamar. Posene
ma ha et vindu som slipper igjennom lys, slik at det blir god framodning. Posene ma henge pa som
beskyttelse for spesielt vind. Rakler som henger fritt pa trea har en stor tendens til a falle av far
freene er modne. Vi berget dermed storparten av raklene i hver enkelt pose. Nar fraulla kom til syne
pa raklene ble greinene klippet av, og satt til driving innomhus med en temperatur p& 24°C. for &
gjere den siste modningsprosessen av frgene. Spireprosenten ble meget stor i forhold til frg

produsert i veksthus.
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Fig 24. Nedblaste hangen pa marken

| Sverige og Norge gjennomfarte vi til sammen 37 krysningskombinasjoner som ga cirka 4000
planter. Disse ble plantet ut pa tre steder. Det var meningen at Mare Landbruksskole ogsa skulle ha
en demonstrasjonsplanting, men dessverre rakk vi ikke a fa dette utfgrt. Men de vil selv sgrge for at
dette blir gjort varen 2012.

€0 H Kontroll H Sibir  OMinnesota W Kosovo M Alaska mBV WAG
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Fig 25 Viser gjennomsnitthgyde ved 2 maneders alder for12 krysningskombinasjoner plantet pa Vinje i Snasa med
kodenr 11,12,13,14,16,17,18,19,21,22,23 0g24(.tab 5), Samt kontrollene 15,20,25 og BV Betula verrucousa, AG Alnus
glutinosa. De to siste er ett ar gamle.
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De beste fedrene i kombinasjon med norske mgdre er de nordamerikanske. Gjennomsnittshgyden
for Ulla Britt og Dravlan som mgdre i kombinasjon med Minnesota- pollen er 50 cm allerede ved 2
maneders alder. Alle krysningskombinasjonene er bedre enn kontrollene, nr 15 og 20, og bedre enn
lavlandsbjerk B.verrucousa og svartor A.glutinosa. Det er imidlertid kontrollen Dravlan nr 25 som
har hatt dern starste hgydetilveksten med sine 55 cm. Plantene vil bli malt igjen etter
vekstavslutning hgsten 2012, det vil da gi en pekepinn om denne tendensen fortsetter. Men noen

sikker konklusjon kan neppe gjares far etter minst tre ar.

Fig 26 Hakan og Stig med 2méneder gamle hybridospplanter. Alle plantene har far fra Minnesota, men forskjellige
mgdre. Kodenr 14til venstre har norsk mor Ulla Britt, mens plantene til hayre i bilde har mor Rohde ogsa fra Norge.

Hvordan en plante utvikler seg pavirkes blant annet av arv og miljg. De norske hybridospfrgene ble
sadd i det nye veksthuset pa Mare Landbruksskole, hvor det er en meget dyktig fagstab med gartner
Arnar Risan som leder. Uten deres store delaktighet i prosjektet hadde vi neppe lyktes med & fa
fram sa mye og flott plantemateriale.

Den avanserte automatikken og klimastyringa i dette veksthuset gjar at plantene far optimale og like
forhold i de 4 ukene plantene sto der fgr de ble satt ut pa friland. Fig 15 viser helt klart at hvilke

mgdre som benyttes har stor betydning for resultatet.
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Tab.5 Krysningsskjema for 2010 og 2011 som viser antall planter og svensk og norske benyttede
kodenummer

Sv  [No Sv |No
Fader Moder Ant | knr [knr |Fader Moder Ant | knr [Knr
F 15,16,17 M5 126 71 4|Sibir Ulla B. 30 11
F 15,16,17 M 11 78 72 8[Kosow [Ulla B. 22 12
F 15,16,17 M5 169 73 Alaska Ulla B. 325 | 104 13
F 15,16,17 M10 2 74 Minnes. [Ulla B. 595 | 105 14
F17 M5 334 75 Kontr. Ulla B. 90 | 101] 15
F 22 M7 123 76 5[Sibir Rohde 20 16
F 22 M 11 93 77 9[Kosow [Rohde 30 17
F 24 M7 31 78 Alaska Rohde 30 [106] 18
F 24 M ? 278 79 Minnes. [Rohde 210 [ 107] 19
F? M5 42 80 Kontr. Rohde 25 [102] 20
F? M? 369 81 Sibir Dravian 25 [108] 21
F? M11 21 82 Kosowo Dravian 30 22
F11 M5 19 83 Alaska Dravian 125 | 109| 23
F15 M21 2 84 Minnes. [Dravan 300 24
F15 M13 3 85 Kontr. Dravan 30 25
F17 M15 11 86
F17 M? 18 87
F2 M11 65 88 7
F2 M11 83 89
F21 M21 6 90
F22 M7 535 91
F24 M8 57 92 6
F24 M21 8 93
F24 M2 19 94
F25 M11 48 95 10
F25 M? 4 96
vild bisp 17 97
K3 98 2
K4 99 3
K2 100 1
Vild Norge 09 Divvild Sn.| 65 103
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Fig 27 Viser gjennomsnittshgyde ved ett ars alder av svenske og finske hybridosper plantet pa Vinje
i Snasa hgsten 2011. Der knr 1og2 er finske komersielle hybridospkloner,knr 3-10 er krysninger
gjort av Hakan i Sverige 2010.

Den finske (knrl) komersielle hybridospklonen er klart hgyest med 120cm ved 1 ars alder Knr 10

som har far fra British Colombia (Tab 3) og mor fra Langsele i Wasternorrland (Tab 2)er nest best
med en hgyde pa 100cm. For de svenske krysningskombinasjonene gir ogsa fedre fra nord Amerika
hgyest avkom det farste aret, siden ogsa knr 4 og 5 har fedre hennholdsvis fra Minnesota og British

Colombia(Tab 3). Denne samme tendensen kan vi ogsa se i de svenske forsgksplanteringene

I lgpet av 2010 og 2011 gjennomfarte vi 37 ulike krysningskombinasjoner, og vi fikk ca 4000
planter av disse. | lgpet av en 5 ars periode bgr det kunne vare mulig a velge ut de beste
avkommene fra vare verdifulle forsgksplantinger. Disse bgr da bli oppformert med mikroforgkning.
Denne teknikken har veart mulig for oss a tilegne seg gjennom prosjektet, og vi er de eneste sa vidt
0ss bekjent som behersker denne metoden i Trgndelag og Jamtland innenfor skogbruket. I tillegg
har vi bygd opp velfungerende laboratorier pa begge sider av grensen for dette formalet. Vi ser for
oss et ytterligere tett framtidig samarbeid over riksgrensen hvor vi pa det ene stedet kan sette i gang

vevskulturene for sa & oppformere disse videre bade i Sverige og Norge.
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Inventering av 2005 ars korsningsserie.

Tva omraden med 2005 ars korsningsserie av hybridasp, planterad varen 2006, mattes in hosten

2011. Planteringen i Bispgarden bestar av lite mer an 1000 froplantor samt svenska och finska

referensplantor. Det hogsta tradet var 7m vilket far ses som en ansenlig hojd av ett trad som &r 6 ar.

91 trad var mer &n 5m. Av dem sa var 13 trad, 14% finska referensplantor.

23 trad var 6ver 6m av dem sa var ett trad finskt. Detta ger mycket goda forutsattningar till att

selektera fram kloner for vidare testning.
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4. Indikatorer

Notera att indikatorer bade for A (Ekonomisk Antal enligt Resultat
tillvaxt) och B (Attraktiv livsmiljo) kan projekt- vid projekt- Kommentarer
forekomma i ett projekt. beslut slut
Antal kvinnor 15- 24 ar som deltar i 1 9
projektet.
Antal kvinnor yngre &n 15 eller aldre &n 24 4 9
ar som deltar i projektet.
Antal man 15- 24 ar som deltar i projektet. 1 8
Antal man yngre an 15 eller aldre an 24 ar 9 12
som deltar i projektet.
Antal deltagande foretag med kvinnligt 0 0
agande som deltar i projektaktiviteter.
Antal deltagande foretag med manligt 2 3
agande som deltar i projektaktiviteter.
Antal deltagande foretag med mixat &gande 1 5
som deltar i projektaktiviteter.
Resultat indikatorer
(A) Antal formella granshinder som 1 0
projektet bidrar till att undanrgja.
(A) Antal undanréjda upplevda 1 0
granshinder.
(A) Antal kvinnor som deltar i 5 1
gemensamma utbildningar och praktik.
(A) Antal méan som deltar i gemensamma 5 8
utbildningar och praktik
(A) Antal kvinnliga studenter som studerar 0 0
del av sin utbildning i det andra landet.
(A) Antal manliga studenter som studerar 0 0
del av sin utbildning i det andra landet.
(A) Antal nyetablerade och 2 0
vidareutvecklade gransoverskridande
kluster.
(B) Etablerade institutionella samarbeten. 2 7
(B) Nya och vidareutvecklade metoder for 0 0

stads- och landsbygdsutveckling.
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5. Prosjektets paverkan pa de genomgaende kriterierna

5.1 Grenseregionalt mervarde

Utfordringer for prosjektet har vaert & utveksle planter mellom de to regionene i Sverige og Norge
siden regelverket er forskjellig. Sverige er medlem av EU, mens Norge har en rekke avtaler
gjennom E@S. Utfarsel og import mellom EU land har fa eller ingen grensehinder. Vi har veert i
kontakt med farsteinspektgr Roar Helgesplass Mattilsynet, Distriktskontoret Sgr- Innherred, seksjon
mat og planter for & fa greie pa hvilke regler og retningslinjer som er gjeldende.

I Norge det er forskrift om planter og tiltak mot planteskadegjerere som regulerer innfgrsel av
planter og plantemateriale til Norge. FOR 2000-12-01 nr 1333: Forskrift om planter og tiltak
mot planteskadegjarere

http://www.lovdata.no/cqi-wift/ldles?doc=/sf/sf/sf-20001201-1333.html

Denne forskriften inneholder en rekke bestemmelser om import avhengig av hvilke typer planter det
dreier seg om, og ikke minst opprinnelsesland og utbredelse av planteskadegjarere. Falgende
bestemmelser vil ha betydning for import av skogplanter:

e 8§16, pkt. c) Det er forbudt a innfare planter og andre smittebarende emner nevnt i vedlegg
3, dersom de har opprinnelse i omrader som er nevnt i vedlegget. Her star det blant annet at
det er forbud mot innfarsel av bartraer fra ikke europeiske land, samt Portugal.

e §17 Vilkar for innfarsel; planter og andre smittebaerende emner nevnt i vedlegg 4A (FOR
2000-12-01 nr 1333) kan bare innfgres dersom de oppfyller kravene i dette vedlegget. Nar
det gjelder skogplanter betyr dette at de ma gjennomga en offentlig kontroll pa
produksjonsstedet far de kan innfares (dette gjelder uansett opprinnelsesland).

e | henhold til 8 19, vedlegg 5 (FOR 2000-12-01 nr 1333) , skal alle planter og andre
smittebaerende emner (med noen unntak) ved innfarsel veere fulgt av et sunnhetssertifikat,
utstedt av eksportlandets plantehelsemyndigheter. Det vil si at det er offisielt konstatert at
plantene i importsendingen er fri for planteskadegjarere nevnt i vedlegg 1 og 2, samt
tilfredsstiller de krav som fremgar av vedlegg 4A(FOR 2000-12-01 nr 1333)

Slik regelverket er per i dag er det et relativt omfattende prosess a eksportere eller importere
skogplanter fra andre land og til Norge. Vi har allikevel ikke prioritert & forsgke a fa endret disse
reglene, siden det ma gjeres pa et hgyt politisk plan

En ma derfor heller begynne i god tid slik at alle tillatelser er i orden far en skal plante ut importerte

skogplanter i Norge.
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5.2 Battre milj6
Detta projekt &r in hdg grad ett miljoforbattringsprojekt. Odling av hogproducerande tradslag

medfor flera miljéfordelar. Den hoga tillvaxten gor att kolinlagringen i traden blir hogre. Mer tré pa
kort tid mer CO»-bindning. Ett véxtligt hybridasp eller poppelbestand kan producera éver 15m3/ha
ar. Redan vid 5-10 ars alder sluter sig ett sddant bestand och kommer upp i produktionsmaximum.
Om vi jamfor med fint vaxande granbestand pa bordig mark vid 40 ars alder. Da har man redan
kunnat skorda hybridasp och poppel tva ganger.

Det finns en klar miljoférdel med att ersatta fosil energi med bioenergi. Odlingar av
hogproducerande tradslag utgor en mycket lamplig energikalla. Bestanden &r lattskordade och i
aspfallet sa behovs det ingen aterplantering.

Det finns ett biologiskt underskott av stora lévtrad i skogslandskapet. Detta har lett till att det rader
stor bostadsbrist hos de arter som lever pa asp. Hybridasp och poppel har visat sig vara fortraffliga
som substrat for vedinsekter och vissa svampar. Deras snabba tillvaxt och aldrande gor att grov
gammal lévved skapas pa en tredjedel av den tid det skulle ta for naturlig asp. En hybridasp pa 50ar
ser ut som en vild asp pa 130. Dessa tidigt aldrade (senila) trad blir viktiga habitat for arter som
vitryggig hackspett, graspett, grongéling, spillkraka, dessa ger bostad at ett stort antal halbyggare

som knipor, ugglor och fladdermaoss.

Pa grund av att skogsbranschen tidigare inte har tagit fram lampligt plantmaterial for Mittnorden sa
har det inte funnits nagon majlighet for markégare att odla dessa tradslag har. | och med detta
projekt sa har en mycket bra grund lagts for ett framtida foradlingsarbete. Kommersiellt utprovade

kloner fran vara korsningar bor kunna vara pa marknaden inom en 5-10ars period.

e U ‘\“"
Fig 28 Flaggspett er en karakterart i ospeskogen Fig 29 Perleugla liker & legge reiret sitt i hule osper.

5.3 Jamstalldhet
Skogsbranchen &r traditionellt mansdominerad. Nya verksamheter som odling av hdgproducerande

tréadslag 6ppnar upp for nya grupper. Vi har i projektet engagerat ett stort antal personer tillféllig

personal. En hel del av dessa var kvinnor.
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5.4 Integration
En artikel i den norska tidningen Snasningen nr 18, 5maj 2010 sid 14-15 pressenterar projektarbetet

pa Samiska. (Vedlegg 2).
Vi hade dven en spansk praktikant varen 2011 i Bispgarden. Daniel Pineda var skogsstudent vid
universitetet i Cordoba.. | arbetet med att samla in pollen i Khabarovskregionen sa var den ryske

utbytesstudenten Dennis Lobkovs kontaktnat och sprakkunskaper ovarderliga.

6. Informationsinsatser.

e Vidrog igang en kampanj varen 2009 i Samarbete med skogsland. Dar efterlyste vi
honaspar. Skogsland publicerade efterlysningen ett flertal ganger under varen 2009. Det
resulterade i 13 anmalningar.

e Ettantal artiklar om verksamheten har publicerats i bade fackpress och dagspress. Vi har
kopior pa articklarna bifogade som bilagor.

e Projektet har haft en omfattande informationsverksamhet. Arbetet och &mnet har beskrivits i
ett antal artiklar fran fack och dagspress. Artiklarna finns som bilagor till rapporten.

e Undervisning av elever och studenter dér det har informerats om hybridasp.

e Skogskolan i Skedom var i Bispgarden varen 2009. Det var avgangsklassen pa
skogsutbildningen som fick undervisning av personal fran projektet.

e Skogsutbildningen vid Asbyggdens naturbruksgymnasium var i Bispgarden 25/8 2010. De
fick da bland annat undervisning i odling av hdgproducerande tradslag.

e Elever fran skogsutbildningen vid naturbruksgymnasiet i Burtrask fick undervisning av
personal fran projektet i odling av hogproducerande tradslag.

e Vuxenelever fran samma gymnasium var med pa en forelasning i Skelefted. Foreldasningen
var en del i en forelasningsserie dar Hakan Schiiberg var en del. De Gvriga var Hans Winsa
forskningschef for Sweaskog, Weine Krekula skogsexpert pa Skogsstyrelsen norr, och
Mikael Andersson Hushallningsséllskapet Norr. Det var en forelasning i Skelefted och en i
Sonderbyn mellan Lulea och Boden. Forelasningarna var 6ppna for allméanheten.

e Linnéuniversitetet hade vidareutbildning for icke hogskoleutbildad personal. Hakan
Schuberg undervisade dem bland annat i odling av hdgproducerande tradslag.

e Linnéuniversitetet hade faltundervisning for nordliga studenter forlagd till Bispgarden,
varen 2010. Studenterna fick bland annat undervisning om odling av hogproducerande
tradslag av personal fran JiLU.

e SLU; Skogsmastarskolan i Skinnskatteberg var pa studiebesok hosten 2010. De fick da

undervisning i odling av hdgproducerande tradslag av Hakan Schiiberg.
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Hakan Schiiberg var pa SLU i Skinskatteberg och forelaste om lovskogsskotsel, och dven
om odling av hégproducerande tradslag.

Hakan Schiiberg forelaste for studenterna pa SLU Skogsmastarskolan i Skinnskatteberg.
Nov 2010 och 2/12 2011.

Hogskolen i Nor Trondelag "HiNT” kursen Gront Entreprenorskap med 12 deltagare hade
exkursion och fick bland annat undervisning om odling av hégproducerande trédslag.

Hast 2009 avdelingsseminar HiNT, Stig Tronstad hadde et foredrag om prosjektet, og om
reisen til gst Sibir og innsamling av pollen

Hast 2009 —informasjon om prosjektet til planteskolebestyrer Per Olav Grande; Skogplanter
Midt Norge AS

Var 2010 undervisning HiNT bacelor studenter 1.utmark, presentasjon av prosjektet.
Undervisning HINT hgst 2010, bachelor studenter 3.utmark, tema skogbruk og miljgvennlig
energiproduksjon.

Vinter 2011 informasjon om prosjektet til fylkesskogsjef i Nord Trendelag Kjersti Kinderas
Var 2011 undervisning i 3 dager med VG2 skogbruk ved Mere Landbruksskole, tema
hvordan gjennomfare et prosjekt i teori og praksis, med Odling av hggproducerande tradslag
som eksempel.

Hast 2011 feltundervisning bachelor studenter HINT 3.utmark, tema MiS registreringer i
skog og lauvtreers betydning for artsmangfold.

03.10.2011. Informasjon til 20 private skogeiere i Snasa om prosjektet og volumproduksjon
av osp sammenlignet med andre treslag.

Hast 2011 NRK P1 radio, Stig Tronstad blir intervjuet om prosjektet og hensikten med
satsing pa hggproduserende treslag

15.10.2011. Innslag pa NRK P1 kl 1430. Stig Tronstad ble intervjuet om prosjektet.
17.10.2011. Stig Tronstad ble intervjuet av journalist Steinar Aasen i Europower-NHST
Media Group.

18.10.2011. Informasjon om prosjektet gitt til Innherred skognettverk
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Tab.6 Personal fran projektet informerade allmanheten och skogliga tjanstemann om odling av

hdgproducerande tradslag vid foljande tillfallen.

Datum Plats Aktivitet Arangor Antal

20080422 Fanby, Gallo Skogskvall Norrskog/LRF 35

20080515 Nordanas Skogsdag Norra 300
Skogsédgarna

20080820 Bispgarden Seminarium Energiplatform 55
mellannorrland

20081024 Solebo Seminarium LRF, unga 20
skogsagare

20081216 Ostersund Seminarium Skogstyrelsen 80

20090325 Sidensjo Skogskvll Norra 50
Skogségarna

20090315 Skarped Skogskvill LRF (FOrnybar 12
eneri)

20090808 Bispgarden Excursion JiLU 30

20090829 Oviken Skogsdag Norrskog 100

20091014 Bispgarden Skogskvall Sonnerasgardens | 100
bygdeforening

20100505 Reselr, Skarped | Skogskvall Norrskog 25

20100519 Bispgarden Temadag LRF, Norrskog, |40
JiLU

20100529 Gottne, Ovik Skogsdag Norra 300
Skogsédgarna

20100605 Offerdal Skogsdag Norrskog 100

20100614 och 15 | Skadom 2 skogsdagar Skadoms 500
plantskola

20100826 Bispgarden Exkursion JiLU 30

20100828 Gidea Skogsdag Norra 200
Skogsédgarna

20110707 Bispgarden Forelasning och | Alggardsbergets |20

visning av Hotell och
anlaggningen Konferans

Korta referat fran aktiviteterna.

22/4 Personal fran JiLU pressenterade de olika delarna av JiLU Skogs arbete. Information gavs om

odling av hdgproducerande tradslag. Skogskvallen var en del av projekt kraftsamling skog.

17/5 Personal fran JiLU skog informerade bland annat om odling av hogproducerande tradslag.
20/8 Seminarium om bioenergi arangerades i Bispgarden av JiLU i Samarbete med Energiplatform
Mellannorrland. Anldggning och forsoksfalt visades.
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24/10 JiLU Skog deltog i ett vid ett seminarium for LRF unga skogsédgare. De informerades om

JiLU Skogs verksamhet och dven om odling av hdgproducerande tradslag.

16/12 Medverkade JiLU Skog i ett seminarium om skogliga produktionsfragor. Skogsstyrelsen
Arrangerade seminariet och skogliga tjansteman i Jamtland var den huvudsakliga malgruppen.

Personal fran JiLU Skog informerade bland annat om odling av hogproducerande tradslag.

25/3 Personal fran JiLU Skog holl foredrag for skogsagare om den skogliga verksamheten.

Personal fran JiLU informerade bland annat om odling av hdgproducerande tradslag.

15/3 Projekt, Bioenergi fran Y och Z-lan holl ett mote dar markagare informerades om Jilu Skogs

verksamhet och odling av hdgproducerande tradslag.

8/8 Holls exkursion i Bispgarden dar anlaggning och forsoksfallt visades. Det informerades om

projektet och odling av hégproducerande trédslag .

29/8 deltog projektets personal i en skogsdag i Oviken. Har informerades besdkarna bland annat om

odling av hégproducerande tradslag.

14/10 holls en pressentation av JiLU Skogs verksamhet pa Sonnerasgarden i Bispgarden. Odling av

hdgproducerande tradslag presenterades.

5/5 holls en skogskvall i skarped i samarbete med kraftsamling skog. Flera aspekter av JiLU Skogs

verksamhet belystes daribland odling av hégproducerande tradslag.

29/5 Norra Skogsagarna arangerade en skogsdag i Gottne utanfor Ornsskéldsvik. Information om

JiLU Skogs verksamhet och dven om Odling av hégproducerande tradslag.

5/6 arangerade Norrskog en skogsdag i Offerdal dar JiLU Skog deltog. Det informerades bland

annat om odling av hégproducerande tradslag.

14 och 15/8 firade Skadoms plantskola 50 ar. Det var manga utstallare och mycket folk. JiLU Skogs
personal informerade bland annat om alternativ till traditionell skogsplantering och odling av

hdgproducerande tradslag.

28/8 Norra Skogsdgarna arangerade en skogsdag i Gidea dar JiLU Skog deltog och pressenterade
verksamheten bland annat odling av hdgproducerande tradslag.
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Underskrift
Undertecknad fgrsezkrar heermed att:

» Uppgifter som l&mnas i rapporten, inklusive bilagor/veldlegg, r riktiga och att
eventuella kopior av handlingar som bifogas rapporten stemmer gverens med
orginalen.

Samtidigt medges att:

* All personinformation som finns i rapporten far publiceras pa internet och i annat
informationsmaterial.

¢  @vrig information om att projektets aktiviteter, resultat, kostnader m.m. Same att hela
eller delar av slutrapporten far publiceras pa internet och i annat

informationsmaterial.
Datum Ort Datum Ort
2012-02-09 Bispgarden 2012-02-09 | Steinkjer
Organissation. Organissation
JiLU, Regionfgrbundet Jemtlands Lan HiNT
Svensk projektansvarig kontaktperson eller Norsk projektansvarig kontaktperson eller
projekt projekt
okl
Uty A
Namnfgrtydligande Namnfgrtydligande
Hakan Schiiberg Stig Tronstad

EUROPEISKA UNIONEN

Europeiska regionala utvecklingsfonden
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VEDLEGG

Vedlegg 1
Federation Agency on Education
§ P N l ’ Pacific National University
136, Tikhookeanskaya St., Khabarovsk, RUSSIA Phone 7(4212)72-07-12

Fax 7(4212) 72-07-12
E-mail: intdep@khstu.ru

No

Invitation Letter

March 16,2009

Administration of Pacific National University invites Mr.
Tronstad Stig, date of birth July 06 ,195 8,passport # XXXXXXX t0
visit the University in the period from April 24 up to May 25
,2009 ,to discuss scientific and engineering ties and perspectives
of mutually beneficial cooperation.
The visitor will cover all expenses on
accommodation, " \’transportation and
meals.
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Best regards

Sergey Ivanchenko
President

Pacific National Uni
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Vedlegg 2
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kone sov aamhtosen bijre, ihka
difito gaajhkh lantinen nommb
gagjhkide moarcaarhtida abpe
voariemisnio  damra. Dibhte
mazhia soptsastidh suvhpion
lantinon nomme lkea populus
tromula. Dthta Tronstadom jih
gmgckk.m Newrjon hialesos vil-
Iu)n‘gulgnh. lelnljhﬂt'?l‘:%‘ _

At odigen Sommide
smesye polonie Sadks etn Shieio weronse

INSEMINERINGE: 58 Tronsted poonom padssy
streadia Ooan s
[ Gennan mashta

S, §h aktn ook

2n MOdt Goime vahkooh 133

doiio npatolh stsmige tangh.

kodh. PR micrhiasiam )
CrOGUITI, QU mERNts VIR ook ahitih Aysto
=

POl tandmmys

Na 5y i

artiominio dejtio laanton sijo
bigjodh goske mubpicn gijren,
amma joegion  minngelen.
Danm darjoba edtjn dam sacjri-
s boolhkem slywhpodh daclvien
vista, gaskam jestjobam hear-
rodidh olies snjcarah lca-
roch dajtia n.rl!.knnf p[)l:n
manngun barkoe salka dajtic
beromes moeride gaavoedh
dan vijrichasse dorjomassase,
soamma sajkiun gob ovsjicbie-
los moaret; lufpnhzj odtjn
skiomtjolassh jth plaarceh he-
arrodidh, Schthorg buarkesta.

Tjuara dadtodh

raeffasne tidadtjodh

Aclhkin gaark deata bhiclio
oktosta loa dnmotji Tigs.

mkh punb.pqmpd{b:l bi-

alolon vaznelimminm gevoja-

dah, beno 1 jtia jo-
e e Tl g

P -
njem tesllh, jih tuarn degtio
cansilnnknn gflud?dh i
arhkonh. Tjusrn dejtio dan fv-
testa vAfrogolazkan gietodidh
jth dejtio goh forske vaxroch ut-
nodh, Schitbarg soptsesta.
Mzmnngan vetsmide secgio zk-
tenn systemesne, jib difita mij
dam muana los magkorus pol-
lonom Addtjeme.

Daan giasion acrviedibic dah
moarh sfjhtich 20 cantimeotarh
jolle sjrdtedh, bono migiak vu-

doavesne tjdddtjo. Lmjhkan
Tronstad jih Schitberg gugkos-
tich dah pddssah dajnio dovres
:Jhcgim Aadtjcch mefnsns r-

— Ferhton moaran Mhko bi-
avnosh bmjjese bioctich mah
soptsostich mi daato lon
Qaujhkesh moh stjbtich, Guari-
eh mas munnjien ringkedh
gihtjodh dastogh misse ontarde,
drhto ajve fusto, Troastad minn-
gumos jonhta.
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Mange har sikkert lagt
merke til alle posene
som henger i noen traer
rundt omkring i bygda.
De billige gra papirpo-
sene er faktisk en del av
et prosjekt til mange
millioner kroner.

Av Bauge Steinkjar

BSUGREENZTINGEn. NO

1 Hor best ble dot i en artikked i
Srdsni

proseatart ok Inter-
mg~pm3nkt som Stig Tronstad
er an del av. Prosjoktot har som

formal & frombringe hurtigvok-
sendo ospotrer til bio-onergi,
men det vil ta mango Ar fur fre-
ane og ettar hvart trmme i dat-
ta prosjiektet kan omgjercs til
supea Co? bindande anhater. Do

Halverer vokstperiodan
Progjoktat or nd inna i en ny
litt kritisk periode. Dot or
undar hlomstringstiden grunn-
lagut fra tidligero arbaider mod
sanking av pollen over hale ver-
den skal sipr:mxlmanr. Papirpo-
sene or hangt rundt ominng pd
spesiolt utvalgte trwmr, 4
mp:ndag ble £ allo polmsn
med ndh‘g:ra mosanket blom-
storstav helo vardon i sys-
tam.

Dat or fersto gang @ verdans-
sammenheng at kryszingaer pd
denne mitan blir glort pd capa
uta i dens naturlige cengivelsar.
Effokton man fiir ved denno me-
todan ar stor. Vod & krysso capa
lokalt mad ot tro longer seei var-
e Anageligr Bl

are. nligvi t n
mot an hnh':ang av vekstpari-
oden.

Isoloror blomstene
Progjoktat or som sagt ot Intor-

fersto viktige resultateno for-
vantos atter fom dr, og produk-
sjonsklare trmr otter 15 &r. Mad
an vekstporiode pd 1520 Ar,
snakkor vi fordig heytproduse-
rondo enarg: farst om 2530 Ar
fram i tad.

rq;-{:mjnkz meod EU-midlar, og
samarbeid pd svensk side. Tron-
stad hodda sist frodag bosek av
mukker pd dan andre siden, HA-
kan Schiborg, som ar 5"“’5"“’
ledor for dan svenska . of
hale prosjektat. Tromstad er

Verdensprosjek
| Sma papirposer

norsk jektlodor, og den
raktiske delon forogdr i sen

Ibot pd Snisa.

Tronstad jobbor som b:g-
skolcdmror 1 avdeling for land-
bruk mformasgonstoknolo
vod HC&T pd Stomiger. -

— Nir vi hengor pd paper-
poser ar dat for & isolere blom-
stene pd ospa, forteller Tron-
stad. Dotta bla gjort 1 god tid for
& unngd pollonpdvirkning fra
nnbotrmme.

Passor seg sofv
N4 pi mandag hlo papirposena
fvh?:wi ulika poﬂ‘;,;omr. og
dotte vil gi anakolige krysing-
or og frs som vil g videre ina i
produksjonen zv trmr, forteller
Tronstad ivrig Fordelon maed 4
gero det pd donne mitan ar ot
trorno passar seg salv i for-
stevningstiden.

— Hadda vi skullat gjere dot
1 volesthus mod stikklinger had-
da jobbon blitt mer arboidsom,
fortallor han. Dot vil a2 cirks tra
uker ottor pollmenngoen il v
sanker inn de fardigutvikiedo
freane, avhangig av vmrot.

Populus tremuls
Mzkker Hikan Schitborg pd

svansk sido arbeider ti vanlig
innen «Jamtiands institut for
Landsbygdsutvecklings innen
skoghruk 1 Sverige, og or i fulgo
Tronstad ot vm o lnkn"klgo
1 5itt cenne, dor aflo deo latinsko
Mvnw zllo tresartar rundt
om i vardon kommer pd rams.
Hun kan fortello at dot lotinsko
navnel pd capa or populus tre-
muls
Han besskor Tronstad o

prosjoktat p& Norsk side tre &
fira i drot.

_gn l‘?f':m fra cspa or valdig
skjura, og trongar rott bahand-
ling for 1 skndea. Do md
darfor bohandles forsiktig, og
mi upgnmu som forskvare, for-
tellar Schtibarg. Dorettar blir do
sddd 1 systom, alt otter hvilket
pollen do har Bt

1 lspot nv sommeren antar vi
at trmme vil volcso sog 30 con-
timetar heya, men vi vooter mad
4 planto dom ut i folt til nosta
vAr, altad om ot Ars tid. Dotta for
4 unngd an sirbar periode mot
vintoren, blant snnet for & unn-

2t do blir skadot av mus og

ande. Darotior ar job-
ban med 4 skille da trmr-
ne ut for videre produksjom,

samtidig som
blir tatt ut mod tanko pd syk-
dommar og si viders, forklarer
Schubarg.

usgnode emner

Ms f3 sta i frod
At dalan av detto prosjoktot or
noa sirbart or dpanbart. Allo
papirposcoe  hengor utsatt tl,
man do festo henger utenfor
rekkovidde fru bakkonivd. Li-
kovel bdpar Tronstad og Sche-
at posone med dot vordi-
lfﬁ-lg mnr;ldnl fir std 1 frod.

— Ved hvert tra blir dot stif-
tot ot informasjonssiilt som
:‘mﬁﬂr hva dmtnpnr, Allo som
vil m& bare ringe meg & sparro
hvis dot ar noe de lurer ;.’dcl
syn<s jag bare ar moro, avslut-
tor Tronstad.

SYSTEM: 51 ronsted (¥ vorst ag Hakan Schideng tontralany posons far Sestmningon sial s Dot o maysommelly Sroaid Som ATews parsondft koo stodky for 3 komme & pasand | heydon
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LURER DU PA HVA DETTE ER? Do g3 pphposone ar on oo av of prosiolt som
fiar & honsikt 2 fromivingo NUFIGVOEDNGD CRPatray. Fosne sial &ofore biom.
sEne, og hiv bofrutnngacammer mad polion ra Sndrd dokr 3 1ondan.

INSEMINERING: Stig Pronstad spraytior polion inn ( posanc. Ety dotfo tar dot
ok o wier fv d modne fraone kan sankes. Posane or mevikot | ystivm mod
fagododtn, 4R ot Soano kan ifes ur fra palentombinagonane

Fiskearn var havern

Dotto hikict bio £6 3y Harry Svonsson ot haverna &3 53 ik, 0g or yEkon brs nok ¥ ¥ 50 don f1ate Aakn pd emsa

I forrige uko hadde vi ot bildat
=v to ¢mer pd Scomsgrn som
man snnsynligvis trodde var
fiskogrn.

Stig Troastad har ogsé ob-
sarvert disse og sior at dot er
havern, noo man kun se blant
annot pd det gule nubbat.

Tronstad siar ot det hender

2t havern er i disse omridene
for & spiso kadaver langs jern-
banon blant annot, og at han
har satt dom daglig an periode.

En annon chsorvant loser,
Harry Svensson sior ogsd =t
dalrghnmn. og fikk ogsd tatt
ot bildo av demn. Bildet blo tatt

i flukt og dar sor man dan ka-
rakoristiske hvite halen.
Svansson hadde desvarre ikke
hadde med sog starre linse, og
bildet ble tatt litt langt fra
men dot or ingan tvil om at ha-
len ar hvit. Da skuila det val ik-
ke viure noen tvil om at dot var
en haveen vi hadde pd basek.

Snart pensjonist?

Som sikkert mange na
kjenner til blir det nye
ler om uttak av
alderspensjon fra ars-
skiftet. Den viktigste
forsiellen fra dagens
ordning er at en kan

benytte oppsparte
pensjonsrettigheter i
folketrygden fra fylte
62 ar.

Av Tora Viem
LAOENITUNEN. NO

Do nye endringen innchamrer
starre flokshilitot og nye mu-
i Loosens

av aldal n o
sibla ordningen gir mulighoter
tildtaut on fra fylta 62
Lrog kombinere arbaid og al-

jon uten at p
hllt redusort.

— Dat or imidlertid ikko
alle som kan ta ut al -
sjon fra fylto 62 dr da on mi ha
oo viss lumlnr pd knn pean-

o for A kunne ta
3! ;ﬁm lto 67 &r Dot
kan nok darfor vmre noen som
blir skuffot ndr do sor at de tk-
ko kan ta at sjon fra fylto
62 Ar, nnr\{,m’darpASah-
sa, Bjurn CGrunda. Han viser
forgvnig il mulighetan il & g
inn pd wwwnav.no og netttio-
nastan D.npmgcnfurﬂsoum
en kan ha rott til pensjon fra
62 ir.

Han opplyser videro at dat
ni skal viore sandt ot brov til

ar som ar fisdt mellom

943 og 1948 og i datte bmvnt

or dnk oppgitt ot tolof

9

B,wn Grange | \M T T Infonmone Armene am o e mpino o ut
2k Sv Jgorsponsion £A & made | Grong

masjonsmgta om den nye pen-
spnsordningan tirsdag i nes-
to uka. Detta blir kun ot infor-

mer til ot kontor @ Oulo som
svnmr;.ﬂspcum.\l som golder

mas ta om hovedlinjono
i dun myn pensjonsordningon.

Hmn Ehr uvbn]dL i kommu-

anvanm b baldt infor-

gialder for
uktunlh knmmm o pansjonis-

tor i Snisa, Grong og pd Hey-
landot, og Granda sier at NAV
saskar an pAmelding for & so
hvor mange som kommear pd
metet og viser til annonso i
=visa for nsrmare opplysning-
or rundt detta.
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— 0g det er ikke mennesker
vi snakker om, men treer ...

Bio-energi er aktuelt som aldri fer. | motsetning til storebror i ast
har Norge vaert en sinke pa dette feltet. Dette er det i ferd med 3
gjeres noe med. Stig Tronstad ved HINT leder et kjempeprosjekt rettet
mot en fornybar energikilde, sakalt heytproduserende treslag.

Av Bauge Steankjor

Hpgskolan i Nord Trendelag
(HINT) og Jamtlands Lins In-
stitut for landsbygd ut'mox'.lzng
(JILL)) har inngdtt samarbe

om et tro dng prosjekt som skal
e 1 Farodling o heytprodu-
serendo trosiag for miljevennlig
anergi on. Dot or spkt
om lnmmdkz med an mn-
vilget ramme pd 7 millicoar
svenska kronar Prosjoktot har
an tidsrammea pd tro dr, fra star-
ton i 2008 til sluttferingen i
2011,

Da Fylkeskommunale EU-
midione utgger 3.5 millionar kro-
ner for prosjokict. Rosteromdo
halvparten or dot HINT salv
som har fromskaffol samt be-

drag fra Mmro Landbruksskole
og Numdal Skogsalskap
gennom utleio av voksthus og
forseisaroal.

Stig Tronstad ar Narsk pro-
sjoktleder sammen med do
vonske kologane Hikan Schi-
og Gabriclla Gards.
ernvarmeanlogy er bta ut-
brodt i Norge. 26 prosent av
enargion som produsarcs i Sve-
rige kommer fra Bio-onergi, og
bar har Norge myo 4 lore.

— Parst md v1 A opp volum
mod skog, sar Stig Troastad,
som don sencre tid har bruki
myu tid pd forskni lzuviro
mm kort c:nlnpali:f gsp or fn-
voritt traskagut til Stig, og vi filr
raskt mnoblikk i hans verden

A A A e A

L

= BRILLER OG LINSER? -

LA e~

mod krysninger av trealag over
Landsrg?u:ns«mn of mik:rungo-l-
ninger med forodlin vinston
deta gir. Arbaidot Jokalt pd Snd-
s har droid seg om Jokahisering
uv ho-utgnven av aspotroet. Det-
to or vanskalig & fnna, og man
kan kun so dot i hlnnutnng-:li-
den. Av 500 ospetrwr er dat 1
gennomsnitt kun ott som ar fo-
minint. Han har s langt fannat
7 trwr som er feminine pd Snd-
sz, Av disso or alle pro-
duksjonsemner men or att
som har utpokt sog til ot sikalt
-supartro= med de retio agun-
skapene for blant annet volum-
produksjon. P flore av dissa
trmmne vil han til vitran isolare
ho-blomster for dorettor 4 bo-
steve dem med pollen fra fare
plassor i verdan.

Poliensamiing
— Forodlingsgovinston oppnis
nir ot Inbsr tro k.r.\-sx:‘:md
samme tro longer ser i verden,
fortellar Stig fvrig. Treet vil vok-
s raskore og vil gi bra omleps-
td uta i sk . Tanken med
jakiot or & £l opp intercsson
for lauvtro og at skogciare or
intorossarte 1 4 o ut toiger
maod treslagot. Mod en omlspes-
tid pd 20 &r or det klare forde-
lor med dette. Til sammanlig-
ning vil on lsvarenda lokal
granskog bruke cirks 100 &r:
omlgpetsd. Dot or viktig med
kunnskap og & se fram i tid p&
ot ulikt ekt Lauvtre vil al-
bkevel 1kko kumne brukes til
ko jonsvirka, man pane-
leor og kledninger vil kunno vie-
ro nktuelt. Dot or frst og framst
mad tanke pd produkson av g:l;
lots og flis for oppyarming de
to prosjekict or rottat mot.

Ospa formaror s ota-
vt m‘g-d rotakuadd. Drﬂ v:i‘]:ﬂ:i at
utplantingon for skogedaron or
an engangsinvastonng, skogen
vil spro sag selv ottar detta.

Tidligore i dr var Stig
;uik-nlllgr- £l Khah m*ufoﬁ

ibir.

Intensjonon med turen til
Russiand var 4 samlo pollen fra
stodots ospotrmr. Stor Hirtser
Naturresarvat var omridet for
sankingun i Ost-Sibir, den enes-
to plassen Stig har viort fyssk
tilstodo salv. I t2llegy er det sam-
It inn)filnn frn Kosovo, Alas-

k= og Minnosota.

— Dot ar ikke lott & komma
sog til Russland uten invitasgen,
mean samarboidot mellom Russ-
I2nd og utdanningsprogrammer
vod HINT har dannet kontakter,
og viz viz for & si det enkelt blo

Skal krysse sna

Ii'

.
g, oy

0
v,

(W g 1

T
S

VIL GI ENERGL 58 Dorstad wod of tradigonoll osp ) Snd. Ompe med donne
stowroison kan | fromtiden yolse g W pd 20 3¢

Jog invitart av ledalsen ved Pa-
cific Universal Univarsity med
25 000 studentar. En av utvoks-
lings-stodontenn var med meg

som tolk, noe var halt av-
bangig av. S4 et i Russ-
land aor deot fil som kan engelsk,

fortallor Stig. Han var dar fr
sist : april og § omtrunt tro ukar.
Av do fire stodono det ble hen-
tot pallen vil dat bli gjort krys-
minger med den lokale osp-vari-
antan hor pd Snisa.

Superkombinasionen
Planteno som blir dyrkot from
loknit med disse krysningena
skal derettor scftos ut i inn-
gerda prevafolt for & unngd bei-
::zskndnr fra biant snnet olg.
Kombinasjonone vil bli satt ut:
systomatiske rokker ved for-
siksfoltone. Dot troot som ut-
marker sag frn de ukike foltonn
vil bli mod vidare i en sikalt
mikrofre-gkning, det vil =i en
oppdaling av knoppena og dyr-
kpu;,;x starilt mibe. En mallom-
stasjon og tlpansnmgstid i volks-
thus mi til for plantkme kan
sottes ut i praktisk skogbruk
Nord for Dovre or detto aldn
gort for pd skogtre, men fm
Jordbruket er det mer kjeat.

1 ot 20 &r gummalt falt mod
haytproduserendo capatner vil
ott delcar skog gi en tidvakst pd
cirka 1.4 kulckkmoter par dr.

Enargiproduksjonen for det to-
talo samiodo arealet g& att do-
kar wil tilsvare cirka 2,3 megn-
wntt imar.

Markedet kommer

I lopat av att dr md jakt-
gruppa lovere tro @l fire rap-
portar fra arhadat Arlig mot sol-
va sluttrapporten i Zlﬂlgl

— Progjekiat or ment 4 ska-
pa intercsse for Bio-anergi of

dnive cpplysningsarbead i form
av i}m ngto ~markdagur- og
publsonng av fakta Mottaks.

apparutat finnes i Htan grad har
i dag mod fi flornvarmeanlogy,
og det hadde viert paskelig mod
starro fokus pd mulighotenc
mod Bio-enorg. Flero ,Rommw
nor burdo viert foregungskom-
munce i utvikling og bruk av
danna altarmative energikilden
for blant annet & varme opp
kommunale bygg, fortallar Stig.

I Sverigo fir man 1 dag ikko
lov & bygge nyit hus uten at dot
or planlagt afternativ onergikil-
da for anhatan.

Dot som or bra mod slike
prosektior or nt dot trokkor kon-
taktor og samarbaid mellom
landegronser og det blir ut-
vekslot erfaringor i ot kom-
mende marked, avslutter Stig
Tronstad
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Frodag kvald blir dot sumisk to-
ator pd Vinje skola. Dot er Aar-
Jothszamien Teatora/Adas Dan-
sastudio som skal vise forustl-
bingun Creje, eller fotspor pd
norsk. Dot er on danscforastsl-
ling med mange tentralske
trokk.

4 kvinner og ! mann pd rei-
50 - hivar do kommer fra, bver de
skal, hvem do ar, dlor hvilket
sprik do snakkar vot vi tkke.

Vi vat 2t da har vart looge
underveis og ot do ennd har
lungt & roisc.

En humoristisk lok i dot spe-
siolle, 1 det universcllo og dat
univarsellc 1 dot spesialle.

En tastor-danso-joike-sprik-
forestilling mod joikons astotikk
og dramaturgi som utgangs-
punkt

Forustillingen har fitt ro-
smde amtalar i mango aviser,

som fortallor at forestillingun ar
full av humor. Alle do scks 2k-
teranc har tydalige rolokarak-
torar, undorbygset av fargenke
kostymar. Def aﬁ: ogad brukt en
rokke rokvisittor som jern-
stanger, toppar of tau.

Gt or blitt cksprimentert
mye for & komme fram til datte,
og forestillingen har stadig vart
under utvikling siden urpresni-
aren i fjor sammar.

Fremtldens blodrlvstoff

P I

Py

mad qsp
#f. Dot batyr at

kt i fornybart ko blir ofte

d (D:sonfrwndlwbnn—

hlt tyr
nmguldonwnbhbund‘oppdnphﬂm

Biodiesel

Bio- Biogass

atanol

Produ- Lages v
s aviall eller
ploter kloaks.
wom Don kan
[ P
holdar mad clesal
sukker oflor bonsin Mon
callulosa slker bensinmotoner
stivalsa, Lok, Waves [ bogass

ko soctor komm, | 53 kombinasfors-
mals_ sulkseror,

Jeppe royker, men hvorfor?

Jog bia hitt opprert nar 8 st
forrign nummer av lokalavisa
vir. At oo dal ungdommer har
hlitt tatt for hasjroyking ko ik-
ka som noe sjokk, her som ellers
i samfunnct or toloransen for
cannabis pkende. Om ungdom-
mane ruser sog mar aller min-
dru ann for vot jog ikke sikkart,
man det kan se ut som flore val-
geor andro rusmidlar an alkobaol.
Det srm imidlartid opprerta
ma g lnsu: nvxs..n . var at
dat Lr ‘Lapl ot "vi og dem”

Jog har aldri mett noen
som ruser seg for 4 plage andro
- man jog har mett mangn som
rusar sag ford: do fillar sog pla-
@ot. Darfor sar jeg dot som Lita
meg am folket skal samlo sog
jor & plage dem som tyr til rus.
Nir ot monnaske forbryter sog
mot loven, s& har vi politi og
rotisvesen som skal dagmme dom
— det ar ikke viir jobb. Vi beriva-
ruta og inkludere ungdommana,
ikika fryse ut de som allernda
har ook & stri med. Porsonlig sy-
nos jog faktisk det or lungt mer
.l\umg at an 14-Aring dnkker
sog full, onn =t an 18-dning rey-
kar h.S) salv om jog helst skul-
1o sott at ingen av dom russ sog.

Hasj or ot tilsynclatando
uskyldig rusmiddel, og dan ne-
gative virkningen kommer ikka
tilsyna umiddelbart, som den
ny od bruk av forcksompal al-
ohol. Man blir sjalden brikota

og voldelig i hasjrus soem av al-
kohol, men konsckvensone kom-
mer mor snikende. Hasjbruk
kan fgro til at latanto psykiske
lidelser kommar til utirykk,
psykisk avhangighat, likagyl-
dighot, sominl ludering og
kriminalitet. \-u. i royke
atzhlorer man ofte relasjoner d
ot miljy som benyttar tyngro
stoffar — dotto kan farv til at to-
loransan for og lysten 41 & pre-
va noo starkare pker. Noon av
disse skadovirkningone kan vi
faktisk begronso botydalig 1 fol-
losskap.

Jeg vil ikke fremfgre noun
skromsclspropagunda, for det
tror jog fungerar mot =n hen-

'ngdommene or ikka dum
me. Ovordriver vi furcna med 4
reyko hasj undargraver det bare
vilr troverdighet. Da mistar ung-
dommene respekton for rusopp-
lysning, o forlades 61 & tro ot
tyngra stoffer ikka or sd farlige
som ~dom sier-. Cjennomsikunt
skromsalspropagunda og on fis-
lolse av & st4 pd utsidon, vil ske
sansen for st do prever starkoro
stoffor. Vi har ikko rid til 4 gum-
ble med ungdommane og sam-
fannot virt pd grunn av ure-
[Zr.k,qur huldmr gor til dotte.
g vil ha fokus pd hvordan vi i
fn usskap sial g.lurn & inklu-
dare hverandro mest mulig, for
4 sknpo ot mer harmonisk sam-
fann dor fmrrost mubig faller
utanfor.

Ola Kristtan Johansen
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VEDLEGG 5

Hint oppslag nyheter 30.09.2011
Genjakt i gst og vest

30.09.2011

- Vi henter pollen fra ospetrar i Mongolia, Sibir og Alaska og krysser disse med skandinaviske
hunntreer, forteller forskerne Hakan Schiiberg (til venstre) og Stig Tronstad (foto: Marit Hoven).
Med mal om a redusere CO2-utslippet, bidrar HiNT i et spennende forskningsprosjekt pa osp. | en global

genjakt har forskerne fatt verdifull dgrdpnerhjelp mot @st av en tidligere HiNT-student.
Av Marit Hoven <Marit.HovenSPAMFILTER@hint.no>

- Malet for forskningen var er a utvikle energilgsninger som bidrar til mindre CO2- utslipp i
atmosferen, forteller Hakan Schiiberg fra Region Jamtland og hagskolelarer Stig Tronstad ved
HiNT. - Treer binder CO2 nar de vokser, og denne gevinsten for klimaet har vi ikke ved bruk av
fossilt brennstoff. Vi gnsker derfor & utvikle raskvoksende treslag, slik som osp, som rastoff for
biobrenselindustrien, sier Schiberg.

Praktisk rettet forskning

De to forskerne samarbeider om prosjektet ’Odling av hogproducerande triaslag” og arbeidet er gitt
stgtte av Interreg. Ospa er i utgangspunktet et raskvoksende treslag. Likevel tror forskerne at ospa
kan prestere enda bedre. Til det behgves nye gener.

- Vi gnsker & fa til en heterosiseffekt som i praksis viser seg ved at nye krysninger av osp vokser
enda raskere enn de vi ser i dag, opplyser Tronstad. - Vi ser for oss & ende opp med omlag ti
utvalgte supervarianter av osp som senere kan klones og vokse raskt i om lag 20 ar far de felles og
brukes som brensel, forteller HINT-forskeren.
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Student var sentral dgrdpner
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Jakten pa de gode genene har ikke veert bare lett, innremmer de to karene. — Heldigvis har HINT et
samarbeid med Universitetet i Arkhangelsk, sier Tronstad. - En av vare tidligere russiske studenter,
Denis Lobkov, tok oppgaven som tolk og derapner for oss i Stor Hirtzer naturreservat i
Khabarovsk, om lag 850 mil gst for Moskva og like ved grensen til Kina.

- Denne statten var helt ngdvendig for at vi skulle fa gjort arbeidet i mgte med de russiske
fagpersonene. | kofferten pa vei hjem var lasten dyrebare pollen fra sibirske ospetreer, forteller
Tronstad.

40 - 50 fldtt i buksene!

For den svenske forskeren bgd arbeidet med a innhente pollen i Mongolia pa betydelig selskap. Ikke
av tobeinte, men av blodsugende flatt.

- Da jeg hadde gjort ferdig feltarbeidet var det tid for a kle seg om. Da jeg tok av meg buksene
matte jeg barste vekk om lag farti - femti flatt!, sier Hakan med et glis. - Heldigvis hadde de ikke
rukket a sette seg fast i mine ben, sa jeg tror jeg unngar boreliasmitte, men vaksine hadde nok vert
bra. Arbeidet med polleninnsamlingen fra amerikansk osp i Alaska var nok lettere i s3 mate, sier
han og viser til sin norske forskerkollega.

W Vil S-S
:

Y

i
|f&, ’ “,""‘H’.L

Eliminerer miljoeffekter

- | forskningsarbeidet pollinerer vi hunnplanter med pollen fra Sibir, Alaska og Mongolia.
Pollineringen skjer om varen, plantene vokser videre i krukker gjennom sommeren og pa hgsten
plantes de ut pa forsgksfelt i Innherred i Nord-Trgndelag og pa Bispgarden i Jamtland. Vi planter na
ut forskjellige krysninger for a finne ut hvilke DNA-kombinasjoner som vokser raskest pa vare
breddegrader. Deretter vil vi falge veksten over en periode pa minst 5-10 ar. Jo lengre tid vil falger
plantene, desto mer kan vi eliminere effekter av miljget. Dermed kan vi veaere mer sikre pa at det er
forskjellene i genene som forklarer ulikheter i veksthastighet, forklarer hggskoleleerer Tronstad.

Ny forskning ngdvendig

Effekten av ospehybrider ble kjent allerede pa 1930-tallet. Forskningen ble bekostet av en
fyrstikkfabrikk og i stor grad utfart i Sgr-Sverige.
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- | Midt-Sverige og Norrland har vi saledes ikke s mye relevant forskningsmateriale om osp, sier
Schiiberg. — Da er det ogsa naturlig a finne samarbeidspartner pa norsk side, og da er Hagskolen i
Nord-Trgndelag et naturlig valg i og med all kompetanse innenfor granne fag.

- Det er mange som snakker om at noen ma gjare noe for klimaet. Vi er tilfredse med a ta et
praktisk grep via forskningen og pa den maten bidra konkret i klimaarbeidet, sier de to forskerne.
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VEDLEGG 6

http://www.nationen.no/2011/12/05/landbruk/bioenergi/biobrensel/osp/skogbruk/7092635/

Vil ha kjapp osp til biobrensel

Forskere vil utvikle rasktvoksende treslag som rastoff for
biobrenselenergien. Malet er a redusere CO2- utslippet.

Marianne @stby

NORSKLANDBRUK.NO

Publisert: 05.12.2011 15:27

- Vi henter pollen fra ospetraer i Mongolia, Sibir og Alaska og krysser disse med skandinaviske
hunntraer, forteller forskerne Hakan Schiiberg (til venstre) og Stig Tronstad (foto: Marit Hoven,
Hagskolen i Nord-Trgndelag).

Na bidrar Hggskolen i Nord-Trgndelag (Hint) i et forskningsprosjekt rettet mot osp. I en global
genjakt har forskerne fatt verdifull dgrapnerhjelp mot gst av en tidligere Hint-student. Forskerne
samarbeider med Universitetet i Arkhangelsk.

- Malet for forskningen var er a utvikle energilgsninger som bidrar til mindre CO2- utslipp i

atmosfaeren, forteller Hakan Schiiberg fra Region Jamtland og hggskolelaerer Stig Tronstad ved
Hint, til hggskolens nettsider.

Osp vokser raskt

Danske forskere mener at biobrensel ikke skader matproduksjonen.

- Treer binder CO2 nar de vokser, og denne gevinsten for klimaet har vi ikke ved bruk av fossilt
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brennstoff. Vi gnsker derfor a utvikle rasktvoksende treslag, slik som osp, som rastoff for
biobrenselindustrien, sier Schiberg.

Forskerne gnsker a fa til en heterosiseffekt som i praksis viser seg ved at nye krysninger av osp
vokser enda raskere enn i dag.

EU mener at produksjon av biobrensel ma vare bade gkologisk og gkonomisk baerekraftig for at
noe skal kunne kalles biobrensel.

- Vi ser for oss a ende opp med om lag ti utvalgte supervarianter av osp som senere kan klones og
vokse raskt i om lag 20 ar far de felles og brukes som brensel, forteller Tronstad.

Les ogsa om nydyrking og CO2-utslipp!

Kjent siden 1930-tallet
Effekten av ospehybrider ble kjent allerede pa 1930-tallet, ifglge forskerne.

- | forskningsarbeidet pollinerer vi hunnplanter med pollen fra Sibir, Alaska og Mongolia.
Pollineringen skjer om varen, plantene vokser videre i krukker gjennom sommeren og pa hgsten
plantes de ut pa forsgksfelt i Innherred i Nord-Trgndelag og pa Bispgarden i Jamtland. Vi planter na
ut forskjellige krysninger for a finne ut hvilke DNA-kombinasjoner som vokser raskest pa vare
breddegrader. Deretter vil vi falge veksten over en periode pa minst 5-10 ar. Jo lengre tid vil falger
plantene, desto mer kan vi eliminere effekter av miljget. Dermed kan vi veaere mer sikre pa at det er
forskjellene i genene som forklarer ulikheter i veksthastighet, forklarer hagskoleleerer Tronstad.

Les ogsa: Vil bruke 291 millioner pa klimatiltak i landbruket
Les ogsa: Palegger biogassanlegg metanavgift

Denne artikkelen ble farste gang publisert pa norsklandbruk.no. Les her
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VEDLEGG 7

ABONNEMENT  KONTAKT  ANNONSERNG  NPKKELDATA  LANDBRUKSFORUMET  VARE BLOGGER

- a - — e
- Vi henter polien fra ospetrzer i Mongolia, Sibir og Alaska og krysser disse med skandinaviske hunntraer, forte ller
forskerne Hakan Schiberg (til venstre) og Stig Tronstad (foto: Marit Hoven, Hggskolen i Nord-Trgnde ag).

Vil ha kjapp osp til biobrensel

Forskere vil utvikle rasktvoksende treslag som rastoff for biobrenselenergien. Malet er & redusere CO2-utslippet.

Na bidrar Hegskolen | Mord-Trendelag (Hint) i et forskningsprosjekt rettet mot osp. | en global
genjakt har forskerne fatt verdifull deérdpnerhjelp mot g@st av en tidligere Hint-student. Forskerne

samarbeider med Universitetet § Arkhangelsk.

Malet for forskningen var er 3 utvikie energilpsninger som bidrar til mindre CO2 utslipp i
atmosfaren, forteller Hikan Schiiberg fra Region Jamtland og hegskolelzrer Stig Tronstad ved Hint,

til hggskolens nettsider.
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VEDLEGG 7 forts.

Danske forskere mener at blobrensel lkke skader matproduksjonen.

- Traer binder CO2 nar de vokser, og denne gevinsten for kiimaet har vi ikke ved bruk av fossilt
brennstoff. Vi gnsker derfor a utvikle rasktvoksende treslag, slik som osp, som ristoff for
biobrenselindustrien, sier Schiiberg.

Forskerne gnsker 3 fa til en heterosiseffekt som i praksis viser seg ved at nye krysninger av osp
vokser enda raskere enn i dag.

EU mener at produksjon av biobrensel ma vaere bide ghologisk og gkonomisk berekraftig for at
noe skal kunne kalles biobrensel.

-Viser for oss i ende opp med om lag ti utvalgte supervarianter av osp som senzre kan klones og
vokse raskt i om lag 20 ar for de felles og brukes som brensai, forteller Tronstad.

Les ogsd om nydyrking og CO2-utslipp!
Effekten av ospehybrider ble kjent allerede pd 1930-tallet, ifglge forskerne.

-1 forskningsarbeidet pollinerer vi hunnplanter med pollen fra Sibir, Alaska og Mongolia.
Pollineringen skjer om varen, plantene vokser videre i krukker giennom sommeren og pa hgsten
plantes de ut pd forspksfelt | Innherred | Nord-Tréndelag og p3 Bispgirden i ldmtland, Vi planter n3
ut forskjellige krysninger for & finne ut hvilke DNA-kombinasjoner som vokser raskest pd vare
breddegrader. Deretter vil vi falge veksten over en periode pd minst 5-10 dr. Jo lengre tid vil falger
plantene, desto mer kan vi eliminere effekter av miljget. Dermed kan vi veere mer sikre pd at det er
forskjellene i genene som forklarer ulikheter i veksthastighet, forklarer hogskolelzrer Tronstad.

Les ogsd: Vil bruke 291 miilioner pd klimatiltak i landbruket
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VEDLEGG 8

g SKOGE" TORSDAG 2 OKTOBER 2008

el A

Lark §r ett tristag som kan
anvindas i stillet For im-
pregmerat trh, Owe Mar-
tinsson beundrar en mer lin
00 &r gammal lirk. Diame-
tern i brosthdjd ar 190 cen-
timeter,

~ o o~
Tema Skog | Bispgirden tes-
tar minga ollka tradsorter.
Detta 3r en masurrdon som
mporterats frin Finland.

Owe Martinsso
Hnet for sex 8r sedan,

1 leder ashetet i Bispgdeden, Han 3r docest | skogssktsel och flyttade til

FOTO: LARS DAHISTROM

¥ den hir ogalirad: lovsko-
wgen finns mycket virke, No
=ka en yta galiras [oe att

man ska 13 veta bur myck-
w8 s0m g att ta ut samti
gl som man biddar #r et
e uttag | frantiden.

Nar de biista exemplaren av
de kiooade hybridasparna
walts ut ska det odlas asp-
plantor | stor skala i Bisp-
girden.

— Skogsbruk ar mer an bara timmer

BISPGARDEN. Skogs-
institutet i Bispgarden
dr nedlagt men skoglig
verksamhet finns det.
Och inte vilken som
helst.

Har bedrivs praktisk forsk:
ning som kan leda tll en
anmm syn pd mycket inom
skogsbruket.

= Vart mdl ar aw visa et
skogsbruk 3r mer dn ha
timaner och massaved. Far
att gynna landsbygpden vill vi
bredda utbudet av produk-
tes, tjamster och méjligheter
na 31 Ying pengar pd vim
skogar, siger Owe Martins-
som, dooent | skogsskotsel
och den som leder arbetet 1
Blspgirden.

Tema Skog heter satspingen
som drivs av [imtkands in-
stitat [Gr ndshypdsatveck-
ling. Jila

Owe Martinsson kom il

Unet for sex dr sedan. Efter
35 &r vid svenska Lantbouks-
unversitetet fick han en fors-
kastjinst vid Skoguinstinotet
i Bispgirden som da drevs av
dévarande Mithogskolan.
~ Aret darpd lades all verk:
samhet hir med och sedan
satt jag hdr ensam § et i
Men tack vare bland annat
Ragunda koenmuns seod fick
jar. ighng et anl projekt
och sedan adopterade Jilu

siger Owe
Martinsson.

| dag arbetar scx personer
med Tema Skog och en rad
projeke har genomforts. An-
dra pagir.

- ¥ jobbar mycket med K-
trid. En resurs oun Knappn vi-
nyttjas alls § dag Inte minst
med tanke ph en kommande
energikris &7 det har vikige,
sager Owe Martnsson.

1 Rispgirden gées nu for-
sok med en cechiet snabd-
vixande hybridasp, En kors-

,, Lowskogen kommer ju ibland av sig sjdlv och
{r alideles gratis. Telmik och arbetskraft sak-
nas for att ta ratt pd det som falls vid en réjning.
Har miste vi forska mer och ge industrin morGtter
4 att de tar fram limpliga maskiner for ndamdlet

Owe Martissson, decent | thaguibintel

ning medan en
aspscet och svenska aspar.

~ Det Gr svirt at f3 fram
plantot fir de miste klonas ¢
laborstormum. Men i vir for
soiscdling har vi nu minga
varianter. Nir v fitt fram
Exista sorten dr det thnkr art
vi ska framstilla aspplan-
tof i stor skada, Aspen ar aw
verkningskiar pd 25 dr och

- Lovsk » X Ju
iblandav sig sikiv och kr 2l

kan bli ett bra komp) tar fram Mmplig ki

foc minga pd 1 ypd for andamdlet, siger Owe
r Owe M:

1 de shdra delarma v Nor- Arbeset | bar

land 3r | dag 500 000 bektar  ocksd visat att vi miste skoty

skogsmark 1 akut behov v om vira 1overdd pd ett bin-

réning. Te sitt

- For minga ar bpdrk bara
\t@bebjklarmidag

srin ir alla importesade
frin Finland dér man skicer
sina bpdekskogar pd ett helt
annat sitt. Det wizket ger
fyra till femn ginger stéere in-
komster §n om man anvas-
der biiirkama som massaved
eler 1ill bloenergl. Sambidigt
&7 det val mte osanmolikt ate
energipeiserna bir hogre i
framtiden, siger Owe Mar-
LEnsson,

Lirktrad odlas ocksd i Bisp-
garden och sex av landels
kommuner var med | det
projekt om 1ark som avsiu-
tades firra dret,

~ Lark ar néebestandiz: och
kan ovan jord ersatta Empreg-

Vi vill £ till mer produkuion
av ¥rk | landet och hoppas
det har sprider sig som ring-
3 pd vattnes, De sex koenmis-
nema i projektet har anvine
och kommer att anvinda
lirk s& mycket de bars kan,
siger Owe Martinsson.

Vid Tema Skog funderar
man ocksd pd hur de svam-
par som vixer i skogen
skulle kunna anvindis pa
eat bastre satt.

= Ao en Tesurs som ut
myttjas dilgt. Kanske skulle
det till och med vara mbjligt
att odly svamp | skogama
Man skulle exempedvis kun-
na planters svampmiycel pa
de tall och gramplantos som
sitts  skogama, siger Owe
Martinsson.

Lars Dahistrém
06376% 13
s dahidromPop.se
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VEDLEGG 9

SKOGSLAND NR 11+ § MARS 2009

Jamtlandska Jilu vill med nytan-
kande i skogsskotseln oka avkast-
ningen fran linets skogar. Darfor
har institutet sin egen skogs-
forskning.

- Vi forskar pd omriden dér branschen
i allménhet inte 4r s aktiv. Ar det till
exempel vettigt att kimpa enbart med
gran i alla ligen?, siger Per-Olof Nils-
son, som ir ansvarig for Jilu Tema Skog
i Bispgarden i 6stra Jamtland.

Tva av de storre, pAgiende projek-
ten inom Jilu (Jimtlands lins institut
for landsbygdsutveckling) har fokus pi
lov:
® Lov- och barrskog
m Hogproduktiva tridslag/hybridasp

Historiskt har granen inte varit op-
timal i alla ligen, menar P-O Nilsson
och pekar bland annat pd problem med
rota och frostskador. Alternativen ar
manga. Ofta gir det att skapa flerskik-
tade bestind med en blandning av barr
och lév.

- Det handlar om att ta vara pa det
som kommer upp av sig sjilvt. Vi ut-
vecklar metoder for att réja fram kva-
litetsvirke och energived i lovdomine-
rade ungskogar. Granen kommer som
regel underifran och kan i konkurrens
med l6vet viixa in i ritt kvalitetsklasser,
sager P-O Nilsson.

Bjorkvirke
Bjorken (det ar oftast bjork) ska inte
bara vara skarm for granen. Det ar

minst lika viktigt att £a fram vérdefullt

bjérkvirke, anser P-O Nilsson.

- Vi satsar pd tvd huvudtridslag
och med riitt skotsel gir det utmarkt
att odla kvalitetstimmer av bjork. Men
man maste gi in och rdjaitid och sedan
miste man vara aktiv i hela bestinds-
virden, siger han.

Att bjorken har stor potential under-
stryks av kollegan Hikan Schiiberg:

bjérkbestind har i trakten vars virkes-

per hektar - efter 28 ar.

dska Jilu jagar
svirke

"’-. N ;

-‘}\“‘ 5

: ar ar Jilu
3 Bakom Ui, Jamtiands lsns institut
for landsbygdmwec”m StarJime-
lands lans landsting. Basen finns i As
m"@ﬁom“ddif Jilu driver As-

W'm‘mwﬂmlum, ¥ 24

Isamverkan'med entreprencrer ska
Jlu skapa mojligheter fr affirsverk-
samhet pd landsbygden: Det sker © De rédmarkerade huvudstammarna ska g it virke, hoppas P-O Nils-
bland annat genom uth | son. Malet ar energived och kvalitetstimmer. FOTO: MATS P OSTELIUS
g korsas med honaspar frin Dalarna och
% norrut. Just nu haller de pa att forfina
i .Bj(")rkbesténd sin teknik for att mikroforoka asp. En
Loch; s ¥ 3 atts anlaggning for att driva upp plantor i
wfﬂﬂrl; aparforutsite- :‘i?"zhaa(; " liten skala finns redan i Bispgirden.
"gdrdsndm tréfdridiing, X Tema Skog undersoker ocksa om det
gerpd tillverkning - kubikmeter gAr att vitalisera nedlagda myrodlingar
! .+ per hektar Hakan med aska. Forhoppningen ar att mar-

rtimmerhus.

- Det finns till exempel ett

Schilberg

kerna ska kunna anvindas for produk-
tion av energiskog.
~ En forutséttning ar att de ligger till-
rackligt nira ett biobrinsleeldat energi-
verk, sager projektledaren Mikael Rein.
Mats P Ostellus 08.588 369 01
mats.p.ostelius@Irfmedia.irf. se

| - efter 28 ar.

jobbar Hikan Schiiberg i projektet
Hogproduktiva tradslag. An si linge
ligger fokus pa att ta fram kloner av
hybridasp som fungerar i norra Sve-
rige. Hanaspar frin Nordamerika ska

forrad har mitts till 230 kubikmeter

Tillsammans med.Gabriella Gards
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VEDLEGG 10

JiLU J
Tema SKOG .

Aktuella projekt:

Lov&barrskog "Bjorken ar
granens moder”. Vi kan betala
1.000ks/ hektar for rjning som
skapar tvaskiktade bestand.

Per-Olof Nilsson, 0696-301 50

Hogproducerande tridslag
bl.a hybridasp och poppel.
Gabriella Girds, 0696-301 53

Restaurering av nedlagda
odlingsmarker Godsling
med aska fran virmeverk pa
fd. myrodlingar for odling av
energiskog.

Mikael Rein, 0696-301 57

www.jilu.se
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VEDLEGG 11

OKALA NYHETER

OsTERSUND. Den poten-
tiellt livsfarliga marken
utanfér Grytan far nytt
fiv. Forsvaret plante-
rar trdd pa marken som
senare ska avverkas.

= Vi vill forséika ghra nigot
vettigt med gamla skjutfilt,
sager Stefan Dahlén, skogs-
forvaltare pa Fortifikations-
verket.

Pi Grytans skjutfillt utan-
fir Brunflo finns mingder
med odetonerad ammuni-
tion. Det ir livsfarligt att gi
dir. Men forsvaret tycker
att det dr for dyrt att sane-

ra marken. I stallet har ett
forstk startat med att plant-
era ut hybridaspar, Asparna
dr en korsning mellan trid
frin Jamtland och trid frin
Nordamerika.

- Hybridasparna ir opti-
mala for vart klimat, siger
Stefan Dahlén,

Traden dr framtagna i sam-
arbete med Jimtlands lins
institut for landsbygdsut-
veckling, Jilu, som drivs av
landstinget. Fordelen med
hybridasparna ir att de for-
okar sig sjilva med hjilp
av rotskott. Fortifikations-
verket har gitt med min-
rijare for att kunna sitta

©OP « torsdag 11

16uli 2009

Hakan Schii-

%3 berg, ar for-
b soksledare

pa Jamtlands

landsbygdsut-
% veckling. Har
haller han pd
att plantera
ut hybridas-

by par vid Gry-

Brunfio.
FOTO: PRIVAT

I4ns institut for

tans skjutfalt i

Explosiv mark planter_as'

ut plantor. Sedan skits fir-
yngringen av sig sjdlv. Det
behovs heller ingen mark-
beredning for att plantera
triden.

- Vi har tinkt att trid-
en ska anvindas som bio-
energi. Faller forsoket val ut
kommer vi att plantera pi
andra gamla skjutfilt i Sve-
rige, siger Stefan Dahlén,

* Gir det att avverka triden
p& den explosiva marken?

= Avverkming girs pa tji-
lad och frusen mark under
vintertid med mindre skogs-
maskiner, sdger han, '

Filip Gustafsson

er pa odetonerad ammunition.

Innan triden kunde planteras p& Grytans skjutfalt var Ste- |
fan Dahlén, skogsférvaltare pa Fortifikationsverket, tvung- |
en att soka av omradet med en minrbjare s3 att ingen kliv- |

FOTO: PRIVAT
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Skogsland nr. 22 och 23 -3009

1 de_t‘_g)onna_la barrskogslunkande
skogsbruket blir det oftast si att skogs-
agaren:blir ansvarig for foretradarens
och ibland ocks den forrforra brukar-
generationens tokxgv:kter i

~ Det vanli gnat% ilovskog aratt
det gors for litet, Rojning och gallring
kommer in for sent. Lovtraden far inte
chans att utveckla sin verkliga produk-
tionsformaga med stammen till hilften
tackt av gron krona.

S4 var det med flera forsoksytor som
granskades under en lovskogsexkur-
sion i Ostergotland. Virkesproduktio-
nen var dock ingalunda dalig. Men
skotseln hade inte skapat betingelser
g snaxtmal t

Exkursionen genomfordes utanfor
Motala och utanfor Mjolby. P4 bada
fastigheterna studerades demonstra-
tionsytor med olika Jovtrad anlagda
1988 av Skogsstyrelsen och Sodra i
samarbete med Skogforsk.

€ VALUCL Mt s s
soken kan sammanfattas i tre punkter:

m Roj hart och gallra i tid.

@ Rorinte i mark som har Roundup-
behandlats for att bli ogrisfri.

@ Forsok aldrig odla hybridasp utan
stangsel.

p3 Ulvasa startade exkursionen ien
forsoksodling med hybridasp. Avverk-
ningsmogen, forklarade Bo Karlsson,
Skogforsk. Detdr dags for en andra ge-
neration pa uppslag av rotskott.

Han angav tvi skil:

1. Pionjargenerationen haller halv-
dan kvalitet darfor att bestandet blev
luckigt (stor utging av plantor). Den

_andra, val slutna generationen, blir

€.

Hybridaspen har gallrats vid tvd till-
fallen, 1998 och 2006. Bestindet inne-
haller 230 stammar per hektar med
en medeldiameter pa 33 centimeter.
Inklusive gjorda uttag ar produktionen
hittills 400 m*sk per hektar.

Bengt Andersson
| Sokes: en
aspmamma

yofs
ST
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Skogsland nr 25 2009

Sokes: i norr
#] Skogsland nummer 22 frigadeviom
du har sett et sédant har hinge norr om
Malardalen? 15 fall & det en hon-asp.
Om du kontaktar Jilu (Iimthpds lins
institut for landSbygdsatveckling) och
rakromar trdd et finmstkan du vinna
te i rebum m ed gk LRlCSIAE -
:om assartor odlin tﬁbonlhd- =
tutetvill Klfppa kvistar fsin tradet och
anvinda dem férmt:nﬁ-amklgnﬂ;av
hybr anpassade till porra Sverige.
K?mahm?.mkan Schiiberg, JiLU-Tema
Skog, 840 73 Bispghrden, telefon 070-

fli(: 29 26 eller e-post hakan.schuberg@® n. ey

Mats P Ostelius FOTO: LEW LARSEN

VEDLEGG 14

Honasp stkes for kloningsforsok

BISPGARDEN M LT Jimtlands lins institut for landsbygdsutveckling,
Jilu, i Bispgérden, deltar i ett projekt fér art ta fram kloner av hy-
bridasp som fungerar i Norrland.
Detskagiras genom att korsa nord-
svenska honaspar med asphanar
frén olika linder och klimatlagen.
Den som har en honasp pa sin
tomt kan vinna ett pris (en miniar-
boreta — ett vetenskaplig ordnad
plantering av dtta trad) och bidra
il att ta fram nya hybridaspar for
Norrland. Kinnetecknet for en ho-
nasp ir att de har hingen med vitt
ludd pd. Jilu behéver kvistar frin
hontrid fér att kunna skapa hybri-

daspkloner.
LT 2/, 7
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LANSTIDNINGEN
TISDAG 16 JUNT 20909

Energirik asp ske ge
varme at Jamtkraft

BRINGASEN R LT

Al, asp och en och en och

annan lirkplanta, Det &r

Jamtirafts nya

ning ute vid Bringdsen som

ska viixa till sig och en dag

generera blobridnsle. — __J -

Blobrinsden frpd f hodh TeeER

konkurrensen pd det omeddet BRI Fresbat som Jimtaratt och Jils ne

akat, Med andedning av desta har  seartar gde ut pi att ta fram en thlig

Jimekradt kipt pd sig 1500 heXtar  och bea hybrid av asp och av al

skog kring Bringlsen, Ghcksi 0ch  Dessa trivd vaxer betydligt snabbiarn

Haftalven An barrskeg ech 3r et altersativ
Och ny startas esttestprojekt st om biogasbranshe
mwm-wmﬂnr

..mw m’del it Ak 1k m [T sy O(h

Klimsatet, biark i veckan piastetss wie vid

« YAWKEM AR ATT vi ski #§ fram en
ben ot och aer vi ska kunna visa
upp forsoket fir privats markkgare
som ett alternativ an muupl sh-

BringAsen. Valet av dessa plantor
&r flena.

De viixer upp betydiigt snab-
bare, pi 20-25 dr, &n tall och gran
mm tar cirka 100 &r. Aspen sitter

ger Jomas Vesrun,
Jamrkrafts koncernstab,

Projektet genomfiies | sSkmar-

bete med Jilw, Manthands ns in-

stinat fﬂl Inndsby;dsun!ddmx

nachens

r:knmﬁnmmu same Trondelag

iNorge.

HikanSchiiberg
vid Jilu har jobbar peed art ta fram
olika hybrider av asp och al som

&out, ¢4 har den en
ghng sar sig l;otdmn‘qmudm
upp verallt rant cenkring.

~ HUYUBSORTEN V1 testar &7 hyba
dasp. Vi sitzer dota olika sorters asp
hir ute for att s¢ om de fungecar,
och vilken som passar bdst, sdger
Hikan

Schitberg.
Och han fartydliigar at dn mle
Bandlar oms pAgra g

FRT0: ULAINA AMDERSZON

Hikan Schdbery frie Slu och Jonas Vestun frin Jsmthraft or delaktiga |
projektet att ta fram en lSmply hybridase som passar bra Mo ett noerlindsit
Kimat, 1 Uinga loppet kas det vara ett bra alternativ for markigare som vil
satsa pd beogashramsle.

plantor, utan polien och pistill her
warit med i beken e sts (3 5l Manp-
Biga blandaingar, Och foe dndamib
let har pollen frin olika viridsdeler
hamtaes hem till Jimtland,

WYBRIDASPAR AR vanligr | sodra
Sverige, men det finns inga fram-
tagna sorver som & privade for et
Jentiindskr Kimat.

~ Nasta dr kan vi se vilka plantor

som har dverlevt. Sen fir vi vanm
mellan fem och drta & innan vi ser
vilken sorts som vaxe bist, sigr
Hakan Schitberg
Enda packdelen med asp oc'

ar atx dlgarma gladeligen mu
is3g plantorna, Ddefdic ska hel
siket bignss in ull sommares

Catarina M

o
catanes mon!
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NYA SKOTT PA

PA DET STORA ARTILLERISKIUTPALTET Grynan, strax
wtandiir Ostersund, har des skjutits tungr ach dkarpn se-
ohan tidigt t8go-tal. Generstioner av svertiga rekeyter
Thar pjisgrupperat sina kanooer och haubitsar inom am-
ridet. Ingen vet hur midnga progekziler som aviossats in-
tll 2005, di slquediltec lades ned tillsammans med olla
militira frband 1 Jimdand. Tumligen sdloert ir dock ar
wsentals av alls avfyrade pecnekriler och granscer ince
har exploderst vid nedslsger. Delse av skjurfilier inne

hiller dirfée sidant yom malitiren kalker “Oncar®, alied

oexploderad ammunition, det som vi avilister § daglige
tal kafar "blindgingare”. Marken kan vara lrvsharlig ate
betrida och en rotalsanering av det omkring 4500 hek-

tar stoea omrbdec skalle bli oechier dyr. Om den nu ens

tas inte marken som virdelivg, 54 istilles §

arernatnver,

20 SeOBEN 1110

toeal instingsling och avsplirming Sor all frameid, bar
man 3ake prova en annan lésning - skogsplantening

- Vi Bar valt ut ect avgrinsat omrdde pd ungefir 1,5
hekear inom ete av skjuefihens Sldre delae. Diir bar vi
planterat hybeidssp, Plantorna dr en korssdng mellan
trad frin Jameland och Sibirien och ar utrecklade lokalt
i Baspgdrden, Forstiket, for ett sidant ar des hitilly, ge-
noanfites | samarbere med JiLy, Jimdands lins iretivet
far lendsbygdsurveckling, berdttar Stefan Dahlén,
skagsfiievaltare vid Foeufikadansverker.

HYRRIDASP FOROKAR S1G VIA rotskort vilket dr bra
& tamken ar att de beskogade canrddens | en framuad
skall bidra till lamets och kanske landets Resiirjniag av
furnyelsebar energi i form av omassa och energived
Omrider bar dock inte varit riskfrit a plantera

- Nej, verkdigen inte. Markberedning ir inte ens act

Livwtadigt omedde.
Ol Johansson apherar
en springpiatta Sver
o0 “bindglngare”.

| det hdr fallet un gra-
nat av moded 30/75.
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SKIJUTFALTET

— fulltviiff med hybridasp

niinka pl. Vi har ju isne en aning cen vad som daljer sig
under yran.

Lstiillet bar der blavit &8 aet Stefan har fitc svara for
plantsittarnas sikerher, Han i ndmligen uthildad am-
muniticnsrtjare vilket i det hdr fallet har inneburit sex
han sjilv sokt av cenrider med mecalldetektor.

~Jag har sikrat coneddet genam atx gl upp linjer och
avadks d:ﬂm ishig med ungeﬁt 150 centinveters beedd.
Lasnpliga ¢ Py har sen mark med
kippar. Ast dtrpi sditta ungebiir £ 500 plant manusllt var
ingen starne koest, Dt som blev mess tdskrivande var
yrstkningen foc att sz omridet Jag 2ol pd ungefir 8
dagar med det, phpekar Stefan med ect loende.

tjahad och sndedckt mark, Omaken 3r att v inee vet vad
somn diljer sig pd djupet 3 marken. Och vi kan inte g
ner och rém "omar” djupare under ytan, Darfoc fir all
avveckning ske di marken bir cedentlige. Féryngringen
sl sen ante vara nigos problem. Den saken grejar asp-
arns som bekans shva.

MASTA AR KOMMER YTTERUGARE ctt cenride pd
Girytams skjutfakt att planteras,

= Och faller det hir focsokee vil ot kommer vi ate
plantera pd andra gamla skjutfilt i Sverige, siger Stefan
Dahlén och clligger sex bars pl des ar skjurfileec finns
ung:flr 500 hekrar | form av gamla miloenriden,

Tanken ¥r sedan art asparsa si sminengom skall av-
verkas. Men inte heller det kan ske med kanventanells
metoder.

- Avverkzangen miste ske med litta waskimer pd

skj och skmytoe som i misfligs st beskoga.
\l idet hir fallet kan SKOGEN iste s bl s siiga
*“skott kommer!™

Tast: Per Engsson « Foto Fortithassrgeentet och Stelan Dadién

Hakan Schyberg fdn
Jibw | Bispgirden plan-
terar den f8rsta hybrid-
aspen ph Grytans
skjutfalt

sxkoneEN 171029
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yhrld‘lvvixﬂbmbbﬂléduswﬂg.
mﬁngloend.tkriumumochﬁmﬁrmmmmm,

och tres: l!ﬂel'

Jie

| norra

v och plantering skogsland nr 9-2011
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enligt Skogforsk.

FOTO: CARINA EVALDSDOTTER

Snabbvaxande lov drar norrut

Intresset for snabbvixande Iov-
trad vixer. | sddra Sverige och
lings delar av Norrlandskusten
kan en markagare fa tag i pas-
sande plantor av hybridasp, men
sedan ar det stopp.

Med stéd av Energimyndigheten och
1 J‘lalr 5 t hopp JiLU,
Jamtlands lans institut for landsbygds-
utveckling, kunna dra fram plantor for
kommersiell forsiljning dven for nord-
ligaste Sverige.

- Far vi klartecken for uppforokning
i sommar kan det finnas plantor till
markigare lingre norrut under 2013,
sager Hakan Schiiberg pa JiLU, som le-
der projektet "Snabbvéixande trad”.
. Syftet med projektet, som sker i sam-
arbete med Norge, 4r att gora det moj-

ligt for markagare i norra Skandinavien
att kunna vlja hybridasp.

- Det finns bra plantor for sodra
Sverige och @ven finska kloner som gar
upp lings Norrlandskusten till Orn-
skoldsvik ungefér. Jag anser att det dren
demokratisk réttighet att &ven skogs-
sgare langre norrut skaha ett alternativ.
Intresset for tradslag for energiproduk-
tion vixer och nir skogsigare dessutom
kan f3 arealbidrag med 2 000 kronor
per hektar och &r under omloppstiden
s4 Okar trycket att plocka fram plantor,
sager Hakan Schiiberg.

Stodet forbattrar ekonomin
Eftersom planteringar med hybridasp
hagnas och blir dyra innebir stbdet for
plantering av snabbviixande lovtrad pa
akermark ett stort lyft for odlingseko-
nomin, enligt Hakan Schiiberg.

Framtidens hybrid-
aspar for norra
Sverige spirar hos
Institutet JILU |
Jamtiand men det
drojer til 2013
Innan det finns
plantor tor kom-
merslelit bruk |
" dvre Norrland.
FOTO: HAKAN
SCHUBERG

8 Hybridasp dr en korsning mellan svensk och ‘
exempelvis gammal 3ker, dock Inte tunga lerjordar.
Tillvaxten p4 goda marker r 15-20 skogskubikme-
ter per hektar och & ibland dnnu hdgre. Detger
slutavverkningsbestand inom 20-25 &r. Hybridasp
testad L ulsmmm;:\amw.*
ker.om man kiarar ograset de forsta &ren och sedan
kan halia kicyviltet borta. Stangslet bor vara kvar
-minst 15 & - aigen kan skada dven ildre trad.

_Det ar dyrare att plantera hybridasp 4n gran,
‘men nista generation ar gratis. Det behdvs "bara®

|

Plantorna som JiLU vill uppforéka
i sommar 4r de basta klonerna fran
Skogforsks tidigare forsok.

- De ir bra men inte alls lika testade
som de kloner som finns upp till Svea-
land. Samtidigt ar det debistasom finns
i en forsta generation, sedan maste for-
adlingen g vidare. En ny generation
tar drygt tio 4r att fa fram, vilket anda
4r vildigt snabbt nér det galler tradfor-
adling, sager Hakan Schiberg.

Energlbolagen driver pa
Lars Rytter pa Skogforsk i skanska Eke-
bo haller just pa att avsluta en utred-
ning for Energimyndigheten dar han
kartlagt mojligheter och ekonomi med
en satsning pa bland annat hybridasp
och poppel for energidndamal.

- Vi ser goda mojligheter, men for
Norrlands del kravs fortsatt foradling.

Han och de andra forskarna ar lite
tagna pa sangen av det vixande intres-
set for snabbvixande lov. Ett i
som inte-i forsta hand drivs av det
traditionella skogsbruket utan av en-
ergibolagen, som ser ett okat behov av
energirdvara frin skogen.

~ Ja, intresset har verkligen explode-
rat efter flera somniga 4rtionden nar
det galler 16v, sager Lars Rytter.

sk samarbetar ocksi med bio-
teknikbolaget Swe Tree Technologies
som jobbar med foridling och éven har
mindre filtforsok med hybridasp utan-
for Umea. Ett storre forsok med de basta
av Skogforsks hybridaspkloner kommer
aven att inledas i i pa Sveaskogs marker
inom ramen for forsknin;
Future Forest, som leds av SLU.
Rolf Segerstedt 090-12 20 91
rolf segerstedt@Irfmedia.irf.se

en rojning bland de kanske 100 000 rotskotten
&fter avverkning. Mojlighet till investeringsstid for
energiskog, biand annat hybridasp och poppel, p4
8kermark finns. Ettaig hybridasp kostar 10-15 kro-
-hor per planta | &r och det krévs 700-1 000 plantor
per hektar. Kalla; kunskapdirekt.se, jikise m ff
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www.jilu.se

JiLU - Skog & Tracenter

Hybridasp

- en produktionsraket for Norrand!

JiLU visar modem odlingsteknik och férsoks-

planteringar av snabbvixande tridslag m.m.

Programmet sker i samband med
Jakt och Vildmarksmassan i

Bispgarden 26-28 augusti.

Mer information om maissan finner du pa
www.alggardsberget.se

Jillhe

JiLU « Osavigen 30 « 836 94 AS
Jamlancls fans nstiry ¢ fe landsbypdsutveckling ingéir | Regronfibundec Jirmlands lin

Tronstad og Schiiberg 2012

63



VEDLEGG 19

Av: Jonny Vikstrom jonny.vikstrom@nsd.se 0920-263017
Aspen ska in skogsbruket till mya hijder - NSD i din mobil Page 1 of 3

"sn Tarnedalen

Hem Senaste nytt Lokalt

é@ Lunchguiden

{

il %ﬁ 04

=1 T = d

Aspen ska ta skogsbruket till nya héjder
LuLEA Den extremt snabbviixande hybridaspen kan bli ett lyft for skogsbruket i
Norrbotten.Det tror Mikael Andersson, skogsradgivare vid Hushallningssillskapet.-
Hiér finns otroliga méjligheter for alla som sitter med outnyttjad jordbruksmark.

Oich potentialen i Norrbotten &r stor, menar den fame rektom vid Kalix
raturbruksgymnasium.

- Under en period pa 20 &r frdn G0-talet och framdt frilades cirka 40 000 hektar
jerdbruksmark. En stor del ar bara lamnad som den &r och fortjdnar ett bétire Sde. Den ar
aofta bordig och vildranerad. Hybridaspen &r ofroligt produktiv pa sadan mark, sager
Mikael Andersson.

Projekt
Hushallningssallskapets vill dra igang et projekt fir atl sétta den hir marken i arbete.

- Dels forbdttrar det ekonomin fir skogségama, dels &r det bra fir miljén. Vaxande skog

slukar stora mangder koldioxid, Hybridaspen &r ett av traslagen som [&mpar sig. Lark,
bjdrk och gran &r andra

Energidndamal
Mikael Andersson tror att hybridaspen skulle bl attraktiv.

- Den &r anvéndbar béde for sagverken och massaindustrin och framfiér alit for
energiandamal, Men det géller att den kan etablera sig ocksa,

Sedan 2005 driver JiLu (Jamtlands l@ns institut far landsbygdsutveckling) et projekt som
syftar till att ta fram hybridaspar gom pallar foe klimatet | norra Sverige. Och de &r ph god
vag. Plantor zom planterades i Bispgarden 2006 ar i dag fem mater héga.

Anda till Haparanda
- Mormalt hade det tagit 30 &r. Fran plantering il huggning tar det 20 &r mot normealt 85-

Tronstad og Schiiberg 2012
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Aspen ska ta skogshruket 6ill nya hiijder - NS i din maobil Page 2 of 3

110 &r inom skogsbruket. Men det galler att ta fram kloner som #r tiliga och véxer bra. Min
gissning &r att man i dag kan odla hybridaspen nda upp till Haparanda, séger Hakan
Schiberg, expert vid JiLu,

Problemet &r att hybridasp for nordandskt kKimat inte gar att kdpa &nnu.
= Wi sbker pengar fér det och om allt gar i & kan vi ha plantor tll farsdlning histen 2012

Det siigs att hybridaspen dr mums fér Slgarna’?
- Odlar man hybridasp vid annan skog & bar man higna in den. Den ar extra kinslig
eftersom den ar snabbvixande. Blir trédet avbitet sa finns det risk far rita.

Kritiken om att man aldrig blir av med aspama om man bérjar odla dem?

- Det stémmer att det &r svart men man ska allfid ténka igenom vad man gér nér det
handlar om skogsodling., Man kan ju se det positivt att det &r gratis foryngring. Om man vill
ha sin &ker tillbaka a4 gar det aft kira med en jordbearbetningsfras, den tar stubbar, réther
och allt annat,

FAKTA Hybridaspen

Hybridaspen &r en korsning mellan den nordamerikanska aspen och den europeiska
aspen. De basta klonerna vaxer nastan dubbelt 25 snabbt som de ursprungliga aspama
och kallas darfér ibland fér Nordens eukalyptus.

Den togs fram pd 184 0-talet ndr Tandsticksbolaget hade brist pd virke. Forskningen och
provedlandet fokuserades till JénkSpingsirakten, dar Tandsticksbalaget har sitt séte.
Hybridaspen odiades sedan fram till 1960-talet da skogsindustrin i stallet valde att satsa
pé barrirad. )

| och med det dkade energibehovet togs, forskningen i morr upp igen pa 2000-talet.

Hybridaspen anvands ofta till finpapper eller att elda med. Virket har liknande eganskaper
som gran och anvéinds ofta som bastuinteriar. Det fungerar ocksa bra som panal pd hus
efler inomhies.

Tronstad og Schiiberg 2012
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Hybridosp, bjark, og svartor
plantet sept./okt 2011, Snasa.

Planteforband 3*3m
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VEDLEGG 21

Karta 6ver hagnet pa Grytan.

Tronstad og Schiiberg 2012

67



VEDLEGG 22

Karta 6ver hagnet i Bringsasen

Glasbjork|vartbjork

Yta H-asp 5

Yta H-asp 6 Yta H-asp 7

YtaH-asp 1

Glasbjork
Vartbjork

Tronstad og Schiiberg 2012
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VEDLEGG 23

Alforsoket i Valne

Dike Stangsel

H9 M4 H9
H9 M4 H9
H10 M4 H9
H8 M3 H9
H8 M3 H9
H8 M3 H1
H8 M3 H1
H8 M3 H1
H7 M2 H1
H7 M2 H1
H7 M2 H2

H7 M2 H2

H7 M2 H2

H6 M6 H2

H6 M6 H2

H6 M6 H3

H6 M6 H3

H6 M6 H3

H5 M4 H3

H5 M4 H3

H5 M4

H5 M4

H5 M4

H4 M3

H4 M3

H4 M3

H4 M3

H4 M3

H3 M2

Tronstad og Schiiberg 2012



M2

M2

M2

H7

M2

H7

H7

H7

H8

H8

H8

H8

H8

Beskrivning.

Foljande koder star for dessa hybrider.

Tréad nr Gren nr Hybrid nr

1 ; % Hybriderna ar gjorda mellan Alnus hirsuta fran
2 1 3 Magadan och Alnus incana som vaxer naturligt i
2 2 4 parken.

3 1 5

2 g g Det samlades aven in naturligt pollinerat fro pa
5 2 8 modertraden. Dessa fron drogs upp till plantor

5 3 9 samma ar som hybriderna.

6 1 10

Hybriderna ar markta H och hybridens nummer. Referenstraden ar 6ppenpollinerade fron fran
modertradet. Dessa referensplantor dr sdlunda mérkta M och siffran for modertradet.

Tronstad og Schiiberg 2012
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VEDLEGG 24

Karta over hybridaspforsoket i Haland.

Kulle

Nagra plantor med blandad lark
Larix sukhaszewii, proveniens Komi och lassima.
Kamtjatka:
bjork  Hassel

Block 1 Block2
Kapparad Radl Rad2 Rad3 Rad4 Mellanrad Radl Rad2 Rad3 Rad4 Kapparad Kapparad
Rysk lark 98 Varthjrk  Vartbjork  Vartojork  Tall  Vartbjork  Varthjork  Vartbiork  Vértbjork  Serbgran - Serbgran

Rysklak 98  Varhjork Varthjork Varthjork Vartbjok — Tall  Varthjork Vartbjork Vartbiork Vartjork Serbgran  Serbgran
Rysklak 98  Vértbjork Kappa Kappa Kappa  Tall Kappa  Kappa Kappa Kappa = 101 9
Rysk lark 98 Kappa Kappa Kappa Kappa Contota Kappa Kappa Kappa Kappa = 101 99
Rysk l&rk 98 Kappa Klippgran Serbgran Klippgran  Gran  Serbgran Serbgran Serbgran Serbgran 101 9
Rysklark 98  Serbgran 76 75 76 Tall 71 72 71 72 Serbgran Serbgran
Rysk lark 98 75 92 9 92  Contota 76 9% 76 98  Serbgran Serbgran
Rysk lark 98 % 79 Serbgran 79 Gran  Serbgran 99 Serbgran 99 %8 %8
Rysklark 98  Serbgran Klippgran 72 Klippgran  Tall 100  Klippgran. 200 Klippgran 98
Rysk lark 98 72 9% i 9  Contota 88 79 88 79 98
Rysk lark 98 Ui 88 99 88 Gran 91 101 91 101 98
Rysk lark 98 9 100 Serbgran 100 Tall  Serbgran 73 Serbgran 73 Serbgran
Rysk l&rk 98  Serbgran Klippgran 81 Klippgran Contorta 75  Klippgran 75 Klippgran Serbgran
Pappersbjork Rysk lark 98 81 71 97 71 Gran %8 77 %8 77 9
Rysk l&rk 98 97 101 73 101 Tall 8L 94 8L 9 99
Ajangran  Rysk l&rk 98 73 91  Serbgan 91 Contorta Serbgran 92 Serbgran 92 9
Ajangran  Rysk lark 98 Serbgran Klippgran 91 Klippgran  Gran 92  Klippgran. 92 Klippgran 99
Ajangran  Rysk lark 98 91 73 101 73 Tall 94 81 9% 81  Serbgran
Rysk lark 98 101 97 71 97 Contorta 77 %8 7 9  Serbgran
Sachalingran Rysk lark 98 71 81  Serbgran 81 Gran  Serbgran 75 Serbgran 75 101
Olgalérk Rysklark 98  Serbgran Klippgran 100  Klippgran ~ Tall 73 Klippgran 73 Klippgran 101
Rysk lark 98 100 99 88 99  Contota 101 91 101 91 101
Rysk lark 98 88 77 98 m Gran 79 88 79 88 101
Rysk lark 98 98 72 Seibgan 72 Tal  Serbgran 100  Serbgran 100 Serbgran
Rysk lark 98  Serbgran Klippgran 79 Klippgran Contota 99 Klippgran 99 Klippgran Serbgran
Rysk lark 98 79 % 2 9 Gran 98 76 98 76 98
Cembratall Rysk l&rk 98 2 75 76 75 Tall 72 71 72 71 98
Cembratall Rysk lark 98 76 Serbgran Serbgran Serbgran Contorta Serbgran Serbgran Serbgran Serbgran 98
Cembratall Rysklark 98  Serbgran Serbgran  Kappa Serbgran  Gran  Kappa ~ Kappa  Kappa ~ Kappa 98 Blott
Rysk l&rk 98 Kappa  Kappa Kappa Kappa = Tall Kappa  Kappa  Kappa = Kappa Blott
Sachalingran Rysk lark 98 Kappa ~ Kappa Vartbjtrk Kappa Contorta Varthjirk Varthjork Vértbjork Vartbiork  Blott — Blott
Sachalingran Rysk lark 98 Varbjork Vartbjork Varbjork Varbjok  Gran  Vartbjork Varbjork Varbjork Varbjork  Blott Blott

Sachalingran Rysk lak 98 Vértbjork  Varthjork Varthjork  Tall Blott  Blatt
Olgalark Blott Bltt Blott Bldtt Blott Blott Blott
Olgalark Blgtt  Blott ~ Blott  Blott  Blott  Blatt
Olgalérk Blgtt  Blott ~ Blott  Blott  Blatt  Blott
Skogsldnn Skogsalm Bltt Bléitt Blott Bléitt Blott Bléitt
Skogsalm Hassel =~ Hassel Foradlad Glashjérk

Stor Tall
Hassel Hassel - Skogsldnn Kirunapoppel

Masurasp Skogslind
Grind
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VEDLEGG 25

Karta over forsgksplanteringen i Brunflo. Markégare Nils Hultin

Klippgran
Bjork

Klippgran

Klippgran

Klippgran

Klippgran

Klippgran

Klippgran

Rad 8

Serbgran
Bjork
98
Serbgran
81

101

75
82
81
Serbgran
87

111

79
71
81
Serbgran
76
81
79
71
98
Serbgran
92
76
79
81
81
Serbgran
99
93
76
77
81
Serbgran
86
97
78

100

Klippgran

81
Serbgran
80

109

75

110

Klippgran

98
Serbgran
88
84
95

108

Klippgran

81
Serbgran

105

76

102
104

Klippgran

81
Serbgran
72

107

81

110

Klippgran

81
Serbgran

Gran

Bjork

98
Gran
81
101
75
82
81
Gran
87
111
79
71
81
Gran
87
81
79
71
98
Gran
92
76
79
81
81
Gran
99
93
76
77
81
Gran
86
97
78
100
81
Gran
80
109
75
110
98
Gran
88
84
95
108
81
Gran
105
76
102
104
81
Gran
72
107
81
110
81
Gran

Rad 7

Rad 5

Klippgran Klippgran
Bjork Bjork
98 98
Klippgran Klippgran
81 81
101 101
75 75
82 82
81 98
Klippgran Klippgran
87 87
111 111
79 79
71 71
81 98
Klippgran Klippgran
87 87
81 81
79 79
71 71
98 98
Klippgran Klippgran
92 92
76 76
79 79
81 81
81 98
Klippgran Klippgran
99 99
93 93
76 96
77 7
81 98
Klippgran Klippgran
86 86
97 97
78 78
100 100
81 98
Klippgran Klippgran
80 80
109 109
75 75
110 110
98 98
Klippgran Klippgran
88 88
84 84
95 95
108 108
81 98
Klippgran Klippgran
105 105
76 76
102 102
104 104
81 98
Klippgran Klippgran
72 72
107 107
81 81
110 110
81 98
Klippgran Klippgran

Rad 4

valnét
Serbgran
Bjork
98
Serbgran
81
101
106
82
98
Serbgran
87
111
79
71
98
Serbgran
87
81
79
71
98
Serbgran
92
76
85
81
98
Serbgran
99
93
96
77
98
Serbgran
86
97
78
100
98
Serbgran
80
109
75
110
98
Serbgran
88
81
95
76
98
Serbgran
105
76
102
79
98
Serbgran
72
107
81
110
98
Serbgran

Rad 3

Serbgran
Bjork
98
Serbgran
81
81
81
81
98
Serbgran
81
81
81
81
98
Serbgran
81
81
81
81
98
Serbgran
81
81
81
81
98
Serbgran
81
81
81
81
98
Serbgran
81
81
81
81
98
Serbgran
81
81
81
81
98
Serbgran
81
81
81
81
98
Serbgran
81
81
81
81
98 Serbgran

81
81
81
81
98 Serbgran

Serbgran
Bjork
98
Serbgran
81
101
106
82
98
Serbgran
87
111
79
71
98
Serbgran
87
81
79
71
98
Serbgran
92
76
85
81
98
Serbgran
99
93
96
77
98
Serbgran
86
97
78
100
98
Serbgran
80
109
75
110
98
Serbgran
88
84
95
108
98
Serbgran
105
76
102
98

72 Serbgran
107

81
110

98

98 Serbgran

Serbgran
Bjork
98
Serbgran
81
101
106
82
98
Serbgran
87
111
79
71
98
Serbgran
87
81
79
71
98
Serbgran
92
76
85
74
98
Serbgran
99
93
96
7
98
Serbgran
86
97
78
100
98
Serbgran
80
109
75
110
98
Serbgran
88
84
95
108
98
Serbgran
105
96
102
104
98
Serbgran
72
107
81
110
98
Serbgran

87
111
79
71
98

87
81
79
71
98

92
76
85
74
98

99
93
96
7
98

86
97
78
100
98

80
109
75
110
98

88
84
95
108
98

105
76
102
104
98

72
107
81
110
98
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