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FORORD

Denne artikkelen gis ut som forelebig publikasjon i pavente av at HiNT skal forme sin nye
skriftserie for vitenskapelige publikasjoner, kompendier og leeremateriell.

Arbeidet skal tjene 3 formal:

a) Det skal inngd som en del av mitt bidrag til forskningsprosjektet Rovdyrprosjektene i
Nord-Trendelag, som er et felles forskningsprosjekt mellom Norsk Institutt for
Naturforskning (NINA) og Hegskolen i Nord-Trendelag. Deler av arbeidet vil veere
gjenstand for bruk i felles publikasjoner fra dette prosjektsamarbeidet.

b) Det skal inngé som avtalt del av mitt vitenskapelige arbeid for kvalifisering til
amaunensis.

c) Tkke minst skal arbeidet fungere som en oppsummering og statusbeskrivelse av
forskningen omkring tap av sau i utmark i Norge sammenholdt med en del relevante
utenlandske funn

Jeg vil nytte hovet til & takke familie, medarbeidere og studenter pa Finsds for oppofrende
velvilje og overbeerenhet i forholdet til min sprengte tidsplan . A kombinere lapende
undervisning, forskning, administrasjon, fagutvikling og familieliv med
publikasjonsvirksomhet nar tidsplanen ikke inneholder rom for mer enn deler av hvert har
veert litt av en utfordring. Mine omgivleser har min fulle sympati.

Finséds, 29/3 1995

Truls Eggen



UTDRAG OG NOKKELORD

Eggen, T. 1995. Tamsau i relasjon til ville dyr - en studie av mortalitet med vekt pa
predasjon. Forelebig publikasjon. - Hegskolen i Nord-Trendelag, avd. for naturbruk, milje
og ressursfag.

Forfatteren oppsummerer en del norske og utenlandske tapsstudier pa sau og relaterer disse
til predasjonsteorier og predasjon av ville dyr. Mortalitet hos lam dreftes forhold til kjenn,
alder, kullsterrelse, flokkstarrelse, rase, fodselsvekt og tilvekst etter fodsel . I forhold til
generelle predasjonsteorier avviker predasjon pd tamsau og tamrein ved at de antatt mest
predasjonsutsatte individer (nyfedte, eldre, skadde og sjuke) ikke finnes i populasjonen ,
men ogsd ved at en for sauens del gjennom avl har redusert antipredatoregenskapene sa
sterkt at de framstdr som forsvarslese overfor store predatorer. Matreriale pd bade tamsau
0g tamrein viser predasjonsseleksjon , men dels etter andre menstre enn i ville
populasjoner. Bjern selekterer eldre soyer, trolig p4 grunn av at eldre soyer investerer mer i
sine avkom enn yngre. Hegere grad av forsvarsadferd hos seya samt mulig erfaring for hva
som gir den mest effektive energimaksimering hos bjernen antas 4 veere viktige grunner for
denne seleksjonen. Mennesket har i lopet av flere tusen &rs samkvem overtatt forsvaret av
saueflokken. Ved repatriering av store rovdyr i norsk fauna vil en trolig f4 sveert store
tapsproblemer dersom en ikke finner gangbare mottrekk. Normaltap i utmark er funnet &
ligge rundt 5% av lam sluppet pa beite. Dette tapet stiger markant ndr store rovdyr etablerer
seg i beiteomrddene. Artikkelen dokumenterer at tap p4 grunn av predasjon i omrader hvor
store rovdyr er etablert lett kommer opp i 70% av totalt tap. Dette nivdet stemmer relativt
godt overens med studier av predasjon i ville populasjoner.

Emneord: Sau, predasjon, mortalitet, tap, kjenn, alder, fodselsvekt, tilvekst

Truls Eggen, Hegskolen i Nord-Trendealg, avd. for naturbruk, milje og ressursfag, 7762
Jorstad
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INNLEDNING

Predasjon pa husdyr i utmark har i lepet av siste &rhundre hatt et relativt lite omfang pa
grunn av smd bestander av store rovdyr. I dag er det Statens politikk & gke disse
bestandene samtidig som det er et mél & begrense skadene pd beitenaeringene mest mulig
(Miljgverndepartementet 1992). Basisen for denne politikken er nedfelt i St.prp.nr 12
(1986-87), den sdkalte Bernkonvensjonen (Utenriksdepartementet 1985). Kunnskapene om
store rovvilts habitatbruk og ekologi i Norge er begrenset som naturlig felge av de sma
bestandene en har hatt i moderne tid. Vi vet derfor for lite om hvilke konsekvenser
oppbygging av rovdyrbestandene vil ha for blant andre beitenseringene. I 1990-4ra har bade
nering, forvaltning, media, politikere, interessegrupper og menigmann viet problemene
knytta til tap av sau pa beite meget stor oppmerksomhet. I 1993 hadde de 3 dominerende
avisene i Nord- og Ser-Trendelag tilsammen 359 artikler - alle leserinnlegg unntatt - om
rovdyr og rovdyrforvaltning, herav 27 ferstesideoppslag (Brers og Johannesen 1994).

Uten telemetriteknikker er det sveert vanskelig - og neermest tilfeldig - hva en kan
dokumentere av tapsdrsaker i felt. Av denne grunn vet en lite om tapsdrsaker, mens en
derimot vet mye om tapsomfang. Erstatningsregelverket omkring tap av bufe og rein er
basert pd at eieren kan dokumentere eller sannsynliggjere skadedrsak. Dette er i praksis en
tilneerma umulig oppgave uten avanserte hjelpemidler, noe som har fort til sterke
motsetninger mellom neering og forvaltning. Det er forst ndr en kan legge fram data fra
telemetribaserte studier at en kan presentere gode data pd dedsérsak. Slike undersekelser
forekommer ikke for 1990.

Bédde sau og tamrein er domestiserte dyr. Gjennom avl er egenskapene pavirket i retning av
hva som er gkonomisk optimalt uten & skjele til det gkologisk optimale. Studier av
predasjon pa domestiserte kontra ville dyr er av generell interesse bade for skologer og
dyreeiere. En rekke ulike faktorer pavirker dedelighet generelt, og predasjon spesielt. Det
er av interesse & ha en bredest mulig kartlegging av disse dersom en skal kunne iverksette
effektive tapsforebyggende tiltak. Dette arbeidet redegjer for en del slike forhold.

Det er generelt stort behov for en oppsummering av kunnskapene omkring tap og
predasjon pd beite ved terskelen til ei ny tid for beiteneeringene. Problemkomplekset
predasjon pd bufe og tamrein er omfattende og sammensatt. Det er derfor nedvendig med
bade omfattende og sammensatt kunnskap dersom en skal std rustet til 4 lose de problemer
som lett folger i kjglvannet av en ny politikk pd omradet rovdyrforvaltning. For & kunne
vurdere disse problemstillingene er det etter forfatterens mening en fordel 4 ha noe
kjennskap bade til predasjon som gkologisk fenomen og til de szrlige forholda som
pavirker viltalitet og mortalitet hos sau. Denne studien tar sikte p4 & sammenstille noen av
de kunnskaper omkring predasjon pa sau som kan utledes av et slikt gnske.



DEL I

Predasjonsteorier og sauens predasjonsforsvar - effekter av avl

Tusen tamsaugenerasjoner

I folge Olesen (in prep.) er omlag 9000 dr gamle funn av tamsau stadfesta til omradet sar for
Det kaspiske hav. Dette er de eldste, sikre funna som er kjent. I Norge er de eldste funna
omlag 3500 ar gamle, og er gjort i Denna, Fana og Leka. Mennesket har altsd prega
tamsauen i flere tusen tamsaugenerasjoner. I hele denne perioden md en anta at det har
veert drevet mer eller mindre bevisst avl og preging. Denne domestiseringen medferte
sveert tidlig at har mennesket overtok forsvaret av flokken. Allerede gammeltestamentlige
beretninger om gjeting illustrerer dette tydelig. Mysterud (1977) hevder at gjeting i utmarka
stort sett oppherte parallelt med at bestandene av de store rovdyra avtok. Sjel om det ogsa
kan ligge flere tilleggsarsaker av samfunnsmessig karakter til grunn for denne endringen,
er det en vanlig oppfatning at vern mot bjern var en viktig grunn til at husdyra oftest ble
tatt inn i solide hus om natta.

Sauens predasjonsforsvar overtatt av mennesket

For sauen ble et husdyr var den et fjell- og steppedyr med utprega flokkadferd.
Flokkadferd er ogsd en viktig del av sauens nedarvede antipredatorstrategi. Ut fra
flokkadferdsteoreiene (Pulliam 1973, Bertram 1980, Krebs & Davis 1984) kan en forvente at
predasjonsrisikoen for et enkelt individ i en flokk blir redusert i hovedsak pa grunn av
a) sterre beredskap (flere til & holde utkikk) som gir mulighet til sterre forsprang

pa en angripende predator, og
b) dels pa grunn av sterre forsvarsevne.

Dagens saueraser reflekterer dette tydelig, men i varierende grad. Det er f.eks. lett
observerbar forskjell mellom rasene Dala og Speel. Dala opptrer oftere enn Speel i smd
flokker avgrensa til én familiegruppe, mens Spzel gjerne opptrer i sterre grupper som teller
flere familiegrupper. En kan saledes hevde at Spzel i dette henseendet har mer av sine
opprinnelige antipredatoregenskaper intakt enn Dala. Erfaringer fra en 10-arsperiode i
Skjeekra 1 Sndsa hvor Speel og Dala beiter sammen i samme omrade viser at seerlig under
flukt seker sauen raskt sammen i flokk, og Spael raskere enn Dala. Det siste skyldes delvis
at Dala gér mer spredt i terrenget enn Spael. Ved hvile grupperer sauen seg i flere sma
grupper hoyt i terrenget. Dette er en del av sauens antipredator-adferd (Stensli 1988,
Odden 1994).

For arter hvor flokkadferd er en viktig forsvarsstrategi, blir soliteere individer seerlig utsatt
for predasjon (Curio 1976). Avvikere vil ofte ha en adferd som gjer at de stotes ut av
flokken, men det er ogsa andre vanlige grunner til midlertidig soliteert liv. Hos en rekke
store pattedyrarter som lever i flokkfellesskap er det vanlig at yngre, kjsnnsmodne hanner
jages ut av eldre, dominante hanner. Dette gjelder for eksempel vill sau og rein. De unge,
utstette hannene vil s& matte klare seg pa egne ben, herunder i en situasjon hvor de er mer
utsatt for predasjon enn individene innen flokkens forsvar. De av de utstette individene
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som har fremragende egenskaper vil klare seg godt, og for eller senere vil noen av disse bli i

stand til & kjempe seg inn i flokken igjen. Slik sikres kontinuerlig hey kvalitet i arvemassen
blant annet pd omrddet predasjonsforsvar. Et spesielt trekk ved sau i forhold til bade ville
flokkdyr og tamrein er at kjennsmodne hanner ikke opptrer. I ville bestander utgjer
dominerende hanner et vesentlig trekk ved forsvaret av flokken. I Norge setter lov av 6.
mars 1970 nr 5 ("hanndyrlova") begrensninger pd kjennsmodne hanndyrs oppteden i
bufeflokker i utmark begrunnet ut fra at dette umuliggjer kontroll med avl. Ogsa i forhold
til friluftslivet vil det kunne veere betenkelig 4 ha agressive hanner ute.

Det er relevant 4 stille seg sparsmal om hvorvidt forekomst av kjgnnsmodne hanndyr blant
dagens beitende sau kan forventes & ha effekt pa predasjon.

Pa grunn av menneskets neerveer og beskyttelse gjennom sveert lang tid har det skjedd en
seleksjon av avlsdyr under forutsetning av at det ikke har veert nedvendig for husdyra a ha
gode antipredatoregenskaper. Det er derfor ikke de fremragende forsvarsgenene som velges
utiavlen, men de fremragende produksjonsgenene.l dag foregdr i sammenheng med
moderne avl en framfor alt meget rask, retningsbestemt seleksjon for gkonomisk viktige
egenskaper som ikke skjeler til de gkologisk viktige®.

Pa samme vis avler vi vekk skyhet ("nervesitet"), aggresjon og andre adferdstrekk som vi
oppfatter som problematiske i var omgang med husdyra, -egenskaper som i realiteten er
viktige elementer blant annet i individets eller artens predasjonsforsvar. Baskin og
Skogland (upubl. notat) kobler graden av arvakenhet (alarmtilstand) hos rein med antall
speidinger pr tidsenhet. De fant at noen fa, sveert drvakne (nervese) enkeltindivider i hver
flokk som hadde stor betydning for gruppeforsvaret. Disse nervese enkeltindividene hadde
ofte ogsd lederskapet i flokken. Cheviotrasens nervesitet antas av Sjodin (1977) & ha samme
bakgrunn. Nervese dyr er vanskelige & gjete og samle, og verre & hdndtere enn mer sedate
dyr. Rolige dyr er dessuten gode beitere; De beiter mye og lenge, og sloser ikke med energi.
Ut fra ekonomiske mal er det derfor enskelig & redusere nervesiteten. I realiteten gjor vi
husdyra helt avhengige av menneskelig omsorg nér vi pd denne madten avler vekk
overlevelseevnen. Det er derfor blant annet av denne grunn ikke overraskende at
predasjonsproblemet ndr svaere skonomiske dimensjoner nar husdyr og rovdyr pa nytt
fores sammen i utmarka samtidig som mennesket hindres i 4 ta den forsvarsrollen som
avlsresultatet forutsetter.

Normalt er det lett 4 komme innpa en saueflokk i utmarka, og usammenlignbart mye
lettere enn nar det gjelder tamrein og ville hjortedyr. Nar flokken settes under
predasjonspress, aktiveres imidlertid den nedarvede drvdkenhet i noen grad. Dette leser vi
indirekte i form av darlig beiteutnytting. Flere norske publikasjoner fremholder at
rovdyraktivitet kan bevirke redusert tilvekst pa beite hos overlevende individer i forhold til
en situasjon uten predasjonsproblemer (Eggen 1991, Kvam & al. 1993a, Aadnesen 1994,

1

For eksempel: Feite slakt er mindre salgbare pd matmarkedet enn magre. Folgelig forsaker
en gjennom avl d redusere evnen til 4 lagre fett i skrotten. Evnen til & lagre fettreserver er
imidlertid vital - i ordets egentlige forstand - for en rekke arter som ma tdle perioder med
sterke matbegrensninger i form av f.eks. terke eller vinter, for eksempel rein (Caribou)(Bear
1971) og hjort (White tailed deer) (Ransom 1965). Forsavidt er denne egenskapen ikke
lenger vesentlig for tamsau, i og med at vi allikevel sarger for maten gjennom vinteren til
og med fullfert lamming.
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Bjernstad 1994, Kvam & al. 1994). I Kvam & al. sitt arbeid var hestvekta hos lam som hadde

mista mor pd grunn av bjern omlag 4 kg ldgere enn lam etter mor som hadde overlevd.

I dette tilfellet var det meget omfattende bjereaktivitet i omradet, og tilveksten var generelt
sveert dérlig i forhold til omliggende omréder med mindre aktivitet. I Eggens arbeid ble det
vist at alle lam i et omrédde med omfattende skader av bjern fikk redusert hestvekta med
omlag 4 kg levendevekt - ogsa lam fra en flokk der det ikke var tap - bide i forhold til 4ra
for og etter, og i forhold til tilveksten i tilgrensende beiteomrdde uten rovdyraktivitet. Bdde
Pulliam (1973) og Goldman (1980) pdpeker for ulike arter pa at speiding og vakthold gar pa
bekostning av effektiv furasjeringstid. Ogsd Henne (1975) bergrer en rekke tilsvarende
forhold som ferer til sekundeertap i saueholdet ved predatornzervaer. Holmes (1984) viste
ogsa at sauen i heyrisikoomrader brukte mindre tid til beiting. Det virker pa denne
bakgrunn noksé dpenbart at en vil f& en mdlbart darligere tilvekst og beiteutnytting nar en
gar over fra en situasjon uten til en situasjon med store predatorer pd utmarksbeitet.

De lett observerbare forskjeller i predasjonsforsvar mellom tamme og ville klauvdyr
illusterer tydelig at effekten av avl og samkvemmet mellom menneske og dyr har veert hva
vi kan kalle en "avveepning”. Samtidig har ville rovdyr fortsatt sin evolusjonaere
perfeksjonering av sine egenskaper i det Edmunds (1974) kaller et "arms race" med ville
byttedyr. Ogsa Krebs (1985) bruker tilsvarende analogi. Clutton-Brock & al. (1982) peker pa
at den tydeligste antipredatoradferden er hey grad av oppmerksomhet og rask flukt.
Mortensen (1990) har i norske forsgk vist at dette ogsd er en viktig strategi hos tamsau.

Det som ferst og fremst ser ut til & karakterisere tamsauens mangel pd effektivt
predasjonsforsvar i forhold til ville klauvdyr er:

* Lag drvakenhet, lite "nerves". Individuelle forskjeller, men
jevnt over svaert lett 4 komme innpa

* Ddrlig remningsevne; Liten fart og dérlig kondisjon

* Territoriell, og bruker i tillegg terrenget sveert forutsigbart i
form av stier

* Som regel kvit farge; lett observerbar pd langt hold

* Kraftig lukt, seerlig i vatt veer

* Store hanner mangler i flokkens forsvar og som "offer"

Utviklinga har gjort at forsvaret av saueflokken bare fungerer effektivt sammen med
mennesket. Ndr mennesket fratas de mest effektive virkemidler i dette forsvaret
("avvaepnes"), er resultatet ekt predasjon sd fremt predatorer er etablert i omradet. Eneste
mulige lesning dersom en opprettholder "avvaepning" av mennesket ligger i dagens
situasjon trolig i & skille rovdyr og sau fysisk.

Predasjonsseleksjon blant ville og tamme dyr

De generelle predasjonsteoriene sier at rovdyr i ferste rekke foretrekker & predatere pa den
del av byttedyrpopulasjonen som er svekka, sd som unge, eldre, sjuke, parasitterte og
skadde dyr, eller deler av byttedyrpopulasjonen som har avvik (Curio 1976).

Ndr vi diskuterer predasjon av domestiserte dyr er det viktig d ha klart for seg at en stor
del av de sjuke, svekka og eldre dyra slaktes ut av eieren. I tillegg er det slik hos tamsau,
at lamminga foregdr inne. Lamma slippes normalt ikke ut i utmarka for noen uker etter fadsel.



Flokken bestdr derfor stort sett av relativt unge, friske og produktive dyr uten 4 ha med
tapsutsatte hogdrektige sayer eller spedlam. Rovdyr og andre mortalitetsfaktorer fir dermed
ikke den 1 utgangspunktet mest utsatte del av populasjonen til radighet, og det synes rimelig
at en ut fra dette kan forvente et annet mortalitetsbilde Jandre seleksjonsmekanismer enn i ville
klauvdyrpopulasjoner.

Det er imidlertid usikkert hvorvidt dette gir noen vesentlig reduksjon i sum dedelighet pa
grunn av predasjon. All tamsau md som tidligere nevnt karakteriseres som svekka (med
tanke pa predasjonsforsvar) i forhold til ville byttedyrpopulasjoner. Resultatet av at
mennesket vanligvis fjerner den minst vitale del av populasjonen endrer imidlertid ikke
nedvendigvis pa bildet av at predatoren likevel i noen grad "plukker bakerst i kaen", altsd
av de relativt svakeste til en hver tid.

Tilgangen pé byttedyr kan veere avgjerende for i hvilken grad et rovdyr selekterer
enkeltindivider eller ikke. Potvin & al. (1988) viste at ulv drepte elg (moose) og hjort (white
tailed deer) i sin beste alder nér byttedyrpopulasjonen var liten, mens den opererte mer i
trdd med predasjonsteoriene og selekterte kalver og eldre ndr populasjonen var stor.
Dersom vi kan overfere dette pd sauepredasjon, ma vi ferst og fremst konstatere at en
sauepopulasjonen normalt er "stor" i den betydning at det oftest gdr mange sau samla innen
et begrensa omrade, og ut fra at sterk predasjon det ene éret ikke forer til redusert
populasjon dret etter fordi eieren normalt "fyller pd" med sterkere pésett ved store tap. De
normale reguleringsmekanismene mellom rovdyr og byttedyr settes altsa i utgangspunktet
ut av funksjon. Dersom Potvin & al. sine funn representerer et generelt trekk som kan
overfores pé et lettfanga bytte som sau, kan en altsd vente et selektivt uttak av sau;- med
andre ord et uttak av de til en hver tid svakeste.

Tamsau er et lettere bytte enn neer sagt alle alternative byttedyr for store predatorer. I felge
Seip (1992) kan ulv veere en dominerende mortalitetsfaktor for skogsrein (Woodland
caribou) sjel ved 1&g tetthet av caribou. Nar det finnes alternative byttedyr som holder
ulvestammen oppe, vil ulven kunne utrydde caribouen lokalt. Ogsa Potvin & al. (1988)
konkluderte med at ulven kun hadde en reduserende, ikke en regulerende effekt pa
hjortestammen nér den hadde elg - som er en langt vanskeligere motstander - som
alternativ. Sjel om elgen var tilstede i rikelig monn og hjorten var nesten utrydda lokalt,
jakta ulven ferst og fremst pa hjort, som er et lettere bytte. Kidd & Lewis (1987) viste ogsd
at de middelstore predatorene i Erlinge & al. (1984) oppferte seg tetthetsuavhengig, og
saledes kun destabiliserte og reduserte byttedyrpopulasjonene. Vi finner alts3 flere
eksempler pa at predatoren kan bli sd effektiv og overlegen i forhold til sitt byttedyr at den
utrydder sitt bytte. Dette forholdet diskuteres av Krebs (1985), som viser til eksempler pa at
nyintroduserte rovdyr i et gkosystem kan bringe systemet ut av balanse ved at bestanden
av byttedyr tvinges ned pa ustabilt niva som gjer bestanden sarbar for andre, tilfeldige
mortalitetsfaktorer.

Viltpolitikken i Norge har som mal 4 unngd nye ,menneskeintroduserte arter i var fauna og
flora samtidig som en sgker & reetablere levedyktige stammer av opprinnelig fauna.

Det er et interessant sporsmdl hvorvidt reetablering av store rovdyrarter etter 100 drs

fraveer vil kunne ha samme effekt regionalt som slik omtalt nyintroduksjon.

Sau vil fungere som et sveert lett tilgjengelig alternativt byttedyr for alle store predatorer.
Noen likevekt er det derfor sveert vanskelig 4 tenke seg mellom sau og ville predatorer.
Dette vil trolig si at predasjonsomfanget ubegrenset.



Predasjonsteoriene sier at kondisjonsjegere (for eksempel hundedyr og jerv) vil ta ut et
overproporsjonalt antall svekka og skadde individer, mens mer eksplosive jegere
(smugjagere som f.eks. gaupa ) vil ta et utvalg som ikke avviker fra den naturlige
populasjonsfordeling (Curio 1976). Alders- og sesonginduserte endringer i byttedyrartens
sdrbarhet gjor at en likevel far - i alle fall periodiske - avvik fra den normale
populasjonsfordeling. Det finnes en lang rekke publikasjoner som pa ulike vis drafter
rovdyras seleksjon etter vitalitet. Skogland (1988, 1994) dokumenterer at kondisjonsjegeren
jerv tar et overproporsjonalt utvalg av eldre villrein med tydelig svekket vitalitet i form av
f.eks. slitte tenner. Haglund (1966) har vist at gaupa ogsa kan selektere svake individer ,og
Errington (1963) fant at moskusrotter (Ondatra zibeticus) som falt for rov generelt var
svekket. Bertram (1979) fant dessuten generelt at byttedyr i Serengeti nasjonalpark var
svekka. Petersson (1977) og Petersson & Page (1983) fant seleksjon av elg med svekka
vitalitet i sine klassiske studier. Dette er det "normale" bildet av et system med
koevolusjon mellom rovdyr og byttedyr: Den svakeste del av populasjonen plukkes unna
av rovdyr som sédledes bidrar til 4 forbedre byttedyrartens egenskaper.

Nar det gjelder tamme byttedyr, derimot, ser bildet annerledes ut. Flere forfattere finner f&
tegn til predatorseleksjon etter vitalitet. Henne (1975) fant ingen forskjell i vitalitet mellom
sau drept av coyote og overlevende del av flokken. Shelton (1973) hevdet til og med at
coyoter selekterte den friskeste del av sau eller geit fordi disse individene oftere dro pa seg
angrep pa grunn av raskere reaksjon og flukt. Denne hypotesen kommer ogsa fram i
Colonny & al. (1976) sine arbeider med predasjon pd sau. Bjarvall & al. (1990) finner ingen
overbevisende tegn pa at vitalitetsseleksjon er tilfelle hos fam rein, sjel om det var en
overvekt av simler i tapsmaterialet. Nar det gjelder sau, konkluderer bdde Kvam & al.
(1994) nar det gjelder bjernedrept sau, og Mysterud & al. (1994) for sau drept av
hovedsaklig jerv, at allmentilstanden har veert normal (god).

Tamrein har gode antipredator-egenskaper. Reinen har med andre ord gode marginer & ga
pé i dette henseendet. For en rein svekkes av sykdom, skader eller alder i en slik grad at
den blir et lett bytte, ma svekkelsen vaere markant. Slike individer plukkes imidlertid ut av
dyreeieren gjennom regelmessige utslaktingsprosedyrer, og kommer ikke rovdyra "til
gode". Eieren har altsa overtatt predatorrollen overfor denne delen av populasjonen. Dette
er en markant forskjell fra ville byttedyrpopulasjoner med mulig unntak for elg i Norge, *
hvor avskytingen delvis rettes mot "svake" deler av populasjonen.

En sau er i utgangspunktet et lett bytte. Hvorvidt denne er svekka av sykdom, skader eller
alder eller ikke utgjer derfor en marginal forskjell i forhold til en av de store rovdyrartenes
overlegenhet i predasjonssituasjonen. For bade sau finner vi altsa at populasjonen mangler
den lite vitale, sjuke, skadde, drektige, nyfodte eller eldre del som er seerlig
predasjonsutsatt. For tamrein finner vi ogsa at den eldre og dpenbart skadde/sjuke del
mangler. Dette er nok en viktig grunn til at predasjonen ser ut til & fordele seg etter andre
menstre enn i ville populasjoner.

Spesielle predasjonsmenstre.

Det avtegner seg i noen av de undersekte tilfeller et mer eller mindre tydelig menster med
hensyn pé ulike rovdyrs skadebilde ved predasjon pa sau (Kvam & al. 1993). Néar bjern er
predator gker tapet av voksne sgyer mer enn tapet av lam. Jerv og gaupe tar seerlig lam,
gjerne med overvekt pa veerlam (Serensen, pers. medd.), og ulv tar ofte hele familiegruppa.
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Nar det gjelder rein, ser jerven ser i hovedsak ut til 4 ta voksne (Bjdrvall & al. 1990), mens

gaupa tar like mange voksne som kalver. Jerven i Malselv (Mysterud & al. 1994) tok stort
sett bare lam, gjerne flere i gangen. Sma lam er sma i forhold til gaupa og derfor ogsa lette
a plassere kattedyras karakteristiske drapsbitt (Ewer 1973) pd. En voksen sau med mye ull
rundt nakke og hals vil fremdeles vaere et relativt lett bytte for en voksen gaupe, men
likevel verre & plassere bitt pd enn et lite lam. Dessuten har de fleste voksne sauer klaver
(bjelle), noe som muligens kan virke tapsreduserende (jfr. tabell 3). Gauper vil trolig med
litt erfaring leere seg dette. Nar sauen som byttedyr betrakta i tillegg er lett & fange og
normalt forekommer i flokker, trenger dessuten en smygjeger som gaupa ikke & utnytte
enhver jaktmulighet, men kan ta seg tid til & sortere.

Predasjon pd sau skjer ikke sjelden i form av at en fér store tap pd kort tid. Dette gjelder i
forste rekke ndr jerv, ulv og bjern er predatorer, men ogsé i noen grad for gaupas del. Nar
det gjelder store tap over kort tid ser fenomenene overskuddsdreping (surplus killing), ekstrem
neeringsseleksjon og lagringspredasjon ut til & gé igjen (Kruuk 1972a, Curio 1976, se ogsd
Mysterud 1977). Overskuddsdreping synes generelt 4 veere reservert tilfeller der rovdyret
er fullstendig overlegent og byttedyrkonsentrasjonen er heg. I noen tilfeller ogsa der
byttedyrets fluktmuligheter eller fluktreaksjoner er blokkert (Kruuk, L.c.). I forhold til sau
som byttedyr, er enhver stor predator overlegen. I tillegg svarer sau ogsa bra til et
kriterium som gar pa blokkerte/reduserte fluktmuligheter/fluktreaksjoner pd grunn av lag
drvékenhet og liten remningsevne. Det ser altsa ut til at en kan betrakte sau som et
byttedyr der overskuddspreping vil kunne veere en normal foreteelse med bakgrunn i
sauens egne egenskaper.

Ved ekstrem neeringsseleksjon foregar en "luksusutnytting” der bare de mest neeringsrike
delene av byttet - f.eks. fettdepotene - benyttes, mens sterstedelen av kadaveret blir
liggende igjen. Kvam & al. (1993) hevder at situasjonen i forste rekke oppstér nar rovdyret
er mett eller byttedyret forekommer i stor konsentrasjon og koster sma anstrengelser &
fange. Hestraid av brunbjern i saueflokker har ofte karakter av ekstrem neeringsseleksjon.

I tillegg finner en beskrivelser av konsumpredasjon og lagringspredasjon.
Konsumpredasjon er hva en vanligvis forbinder med predasjon; Her utnyttes byttet sa
lenge som mulig av predatoren enten pa grunn av lav byttedyrtetthet, heg risiko ved jaging
(nér risikoeksponering er uensket f.eks. ved omsorg for smd avkom) eller dersom rovdyret
er svekka av darlig kondisjon eller andre forhold. Lagringspredasjon (Serensen & Kvam
1985) taler i grunnen for seg sjel, og er en mer funksjonell form for overskuddsdreping.
Seerlig jerv er kjent for & lagre sine byttedyr

Det ser ogsa ut til & veere individuelle forskjeller i predasjonsmenster for bjern til unge og
eldre individer av bjern (NINA upubl.), og trolig ogsd mellom kjenn og i forhold til
hvorvidt binna har omsorg for sma unger eller ikke. I det siste tilfellet kan det se ut som om
en har eksempler pé at binna eksponerer seg relativt lite for risiko ved & utnytte kadavrene
godt. Det er ellers velkjent at den utprega omnivore bjernens kostvaner og adferd endres i
lopet av sommeren slik at overskuddsdreping i saueflokker forst og fremst oppstar seg nar
behovet for & legge opp store lagere av opplagsneering for vinterdvalen neermer seg. Det ser
ogsa av forelobige data fra Rovdyrprosjektene i Nord-Trendelag ut til at ulike individer av
gaupe kan utvikle ulike spesialiteter sjol om lettfangelig alternativt bytte finnes i
umiddelbar neerhet. Til tross for at ei ung radiomerka hogaupe ved flere anledninger og
over lengre tid hadde tilhold i umiddelbar naerhet av 3 ulike saueflokker i utmark, hadde
flokkene enten null tap eller mindre tap enn pd sveert lenge. Ei eldre radiomerka hogaupe,
derimot, drepte pa 2 netter 10 lam i en annen flokk.



Skogland (1994) peker pd at minst 3 forutsetninger m4 veere til stede for at det skal oppsta
tallmessig stabilitet mellom rovdyr og ville byttedyr med bakgrunn i Rosenzweig-
MacArthurs modell. Denne modellen sier at

1) Det md veere tilgang pd alternative byttedyr
slik at predasjontrykket pa enkeltarter kan avlastes

2) Rovdyrene ma ha lav fangsteffektivitet grunnet byttedyras
antipredatoregenskaper utvikla gjennom samevolusjon

3) Rovdyra er revirhevdende (territorielle). Dette gjer det mulig
for byttedyr a vandre ut av rovdyras territorier

I forholdet mellom store rovdyr og sau kommer en til at punkt 2 ikke er oppfylt. Sauen er i
tillegg territoriell (Owen 1976). Nar rovdyr og sau holder samme territorium, blir
predasjonsomfanget stort og uten regulering. Skogland (1994) peker pa at bade ulv og jerv
skifter til smdvilt som alternativt byttedyr i sommerhalvdret, som faller ssammen med egen
omsorg for unger.

Ved sterk predasjon pd én byttedyrart tynnes stammen ut, og fangsteffektiviteten blir
redusert inntil det lenner seg & jakte pd andre byttedyrarter. Denne lennsomhetsterskelen
er etter all sannsynlighet av flere grunner som allerede er nevnt sveert lav i forholdet til sau.
Felles for bade tamrein og sau er at populasjonen holdes meget konstant i et beiteomrade
fra &r til ar. Dersom tapet i enkeltar er heyt, okes pasettet gjennom redusert utslakting slik
at antallet dyr pa beite kan holdes mest mulig konstant. Forannevnte forhold omkring
overskuddsdreping indikerer ogsd at det vil vaere en temmelig hdples oppgave & prove &
teoretisere over pd hvilket nivd en vil kunne fa en stabil balanse mellom byttedyr og rovdyr
nar byttedyret er et husdyr. Dette forholdet bereres ogsa av Mysterud (1977). De vanlige
predator-byttedyr-interaksjoner som beskriver rovdyras funksjonelle kontra numeriske
respons (Smith 1991, Seip 1992) pa varierende byttedyrtetthet er derfor i utgangspunktet
uegnet som modell. Fordi sau er et seerdeles lettfanga byttedyr for alle store predatorer,
egner den seg svaert godt som alternativ til ville byttedyr.

Forekomst av sau i territoriet til et stort rovdyr vil avlaste predasjonstrykket pd alternative,
ville byttedyr. God tilgang pd sau kan ogsa fere til at den lokale rovdyrpopulasjonen eker
som felge av okt reproduksjonssuksess eller pa grunn av immigrasjon. Nar den aller
starste delen av sauen plutselig i lepet av september tas ned fra beite, tvinges territorielle
rovdyr til & gd over pd andre byttedyr. Dersom vi far en gkt rovdyrpopulasjon pd grunn av
sau pa utmarksbeite, er det ikke usannsynlig at dette kan redusere de lokale bestandene av
andre, alternative byttedyr pd grunn av skt vinterpredasjon.

Sammenlignbart med en vill populasjon fungerer sauen som en nomadisk byttedyrart i
forhold til store, territorielle rovdyr, og sauefjeset om vinteren som en refugie. For bjernen
blir sauen en perfekt ressurs i og med at den holdes inne i trygg forvaring, med god foring
og godt stell mens bjernen sjel sover vintersavnen. Ndr varen kommer og bjernen er ute av
hiet, slippes sauene ut igjen. For bjern som har sau som byttedyr, kan en tenke seg en
numerisk respons dersom gkende predasjon ikke medferer redusert tilgang pa sau.

Sau pd beite kan dessuten redusere forekomsten av alternative byttedyr gjennom direkte
neeringskonkurranse og indirekte via planteforsvarsmekanismer (trolig bare enmagede).
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Sau pd beite kan redusere forekomsten av smdvilt. Det siste er vist for ulike arter som hare

(Lepus timidus) (Hewson 1989) og for rype (Lagopus lagopus scoticus) og markmus

(Microtus agrestis) (Myrberget 1987). I noen tilfeller skyldes dette konkurranse om maten. I
Hewsons arbeid ble det vist at hare og sau brukte de samme beiteplantene, og at det var
klar negativ korrelasjon mellom antall sau og antall harer.

I forholdet mellom sau og rein fant Ballari (1986) overlapping i rom i bruken av et felles
beiteomrade, men ikke i tid. Ballari konkluderte med at artene konkurrerte med hverandre
om feden, sjel om reinen var mer selektiv enn sauen og beitet totalt ble bedre utnyttet reint
pkonomisk med to arter enn bare én. Melby & Orvik (1986) kom til samme konklusjon.
Skogland (1994) hevder imidlertid at reinen smittes av sauens innvollssnyltere. Han fant at
sau og rein overlappet 60% i valg av beiteplanter og 76% i valg av plantesamfunn, men
artene beita ikke til samme tid pd samme sted. Sauens intensive beiting i forhold til reinen
pavirker vegetasjonen i mye sterkere grad slik at forekomst av buskvekster som vier og
bjerk reduseres (Wielgolaski 1975, Myrberget 1987), mens grasarter generelt sker. Dette kan
fore til direkte konkurranse med ville arter, men ogsd til ekning i innholdet av anti-
plantespiserstoffer i beiteplanene som kan redusere bestandene av enmagede herbivorer
(monogastere).

Det kan ha interesse & merke seg de nye arbeider som indikerer at en har en negativ effekt
for énmagede herbivorer av kontinuerlig heyt beitepress i et saueomrdde. Beitingen ser ut
til & kunne gi kontinuerlig heye nivder av anti-beitestoffer som proteasehemmere (trypsin-
hemmere). Disse reduserer enmagende dyrs evne til & nyttiggjere seg planteproteiner
(Seldal 1994, Seldal & al. 1994). Drovtyggernes mikrobielle vomfordeyelse bryter ned /
neytraliserer disse antibeitestoffene. Sauens territorielle egenskaper gjer at beitinga blir
konsentrert i samme omrade &r etter 4r. Dersom sykliske svingninger i tilvekst hos sau pa
fjellbeite om hesten (Eggen 1992) er koblet til variasjoner i beitets kvalitet, er det mer
sannsynlig at denne koblingen skjer via variasjoner i fordeyelighet som er pdvist i alpine
plantesamfunn (Laine & Henttonen (1982), se ogsé Seldal & al. (1994)) enn via variasjoner i
innhold av preteasehemmere.

En finner altsd flere arbeider som indikerer at sau pé beite pa ulike vis kan bidra til ldgere
populasjoner av andre, ville byttedyr. Dersom en samtidig eker vinterpredasjonen pa ville
byttedyrpopulasjoner pd grunn av kunstig hege rovdyrpopulasjoner, kan dette isumha *
mdlbart negativ innvirkning pd populasjonene av en del ville byttedyr.



L

DEL II:

Tap og tapsproblematikk
Normaltap

Begrepet "normaltap” knyttes i forste rekke til en situasjon uten nevneverdig tap til freda
rovvilt. Begrepet er slik knytta til erstatningsordningene for tap til freda rovdyr.

Ved gjennomgang av lokale sauekontrolldata for Sndsa i Nord-Trendelag (upubl.) hvor
seerskilte tapsproblemer (skdrfeste, forgiftninger, epidemiske sjukdommer) er smd i perioden
far bjorn ble fast etablert finner en ofte totaltap pa beite pd omlag 0-2% av voksne og 1-5 % av
lam. Tapa - seerlig av soyer - steg i enkelte omréder betraktelig etter 1990, ndr bjern kom inn
1 beiteomrddet (jfr. figur 1). Det er ellers kjent at variasjonene mellom distrikter, mellom
besetninger innen distrikt og mellom &r innen besetning kan veere betydelig pd grunn av
tilfeldige mortalitetsdrsaker. For eksempel fant Myhren (1994) for Ulvddalen 1987-1993 tap
av lam pa beite varierende fra 1,1 - 3,1 %, mens tilsvarende variasjon for hele Mere og
Romsdal i samme periode var 4,6-9,5%.

Under forberedelser til tapsgranskinger i Namdalseid hesten 1992 (upubl.) fant en enkelte,
mindre besetninger med mer 60% tap av lam. I samband med tapsundersekelser i omrdder
der store rovdyr er etablert er det ikke uvanlig & finne tap i enkeltbesetninger pa flere titalls
prosenter. For 4 si noe om "normale” tap, ma en ta utgangspunkt i sterre undersgkelser
over flere &r og /eller distrikter.

Tabell 1 (neste side) viser en samla oversikt over en del norske tapsstudier av lam.
Oversikten omfatter ikke telemetribaserte studier (jfr tabell 2) eller klaveforsek (jfr. tabell 3)
eller mindre underspkelser som tar sikte pd a utrede seerskilt hoge tap i enkeltbesetninger.
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Tabell 1: Sammenstilling av noen sterre, norske tapsundersekelser. Totaltap inkl.

dedfedte, dodfedte tap pa beite i % av alle fadte lam.

TOTAL- | D@ZD- TAP (%)
KILDE N STED AR TAP (%) | F@GDT (%) | FJELLBEITE | MERKNADER
Szther & Jensen (1957) 2357 | Fjellb. S-N 1955-56 | 11,9 25 -
Nzrland & Helle (1958) 19182 | Tr.lag/Vestl. 1953-57 | 12,8 40 - Ikke sett !
Selsjord (1964) 22800 | Sgr-Norge 1948-63 | 9-10 - -
Ravn (1979) 8032 | Rogaland 1978 14,9 - 7,6
Havrevell (1979) 7200 | Gjesdal 1977-78 | 10,0 - 3,0 Ca-tall for N
Rgthe (1981) 8000 | Voss/Vaksdal | 1973-79 | 9-18 - 1-6 Ca-tall for N
Eide (1981) 70289 | Gloppen 1975-80 | - - 6,2 Variasjon 3,1-11,7
Lutnzes & Paus (1981) 9040 | Alvdal/Rendal | 1978-79 | 9,7 4,0 4,1 3
Pverds & al. (1985) 13054 | N-T/Vest. 1980-82 | 8,9 4,1 4,4
Sgrvig & By (1985) 4467 | Grane 1984 - - 8,6 Rovdyrutsatt omr.
Servig (1985) 1392 | Grane/Hattfj. | 1984 - - 5,6 Rovdyrutsatt omr.
Vestvik (1994) 9054 | Haugalandet 1991-93 | 13,6 4,7 3,1
Myhren (1994) 9393 | Ulvadalen 1987-93 1,1-3,1
Husdyrkontrollen (eget) 3 Hele landet 198493 | 9,1 3,0 59

'Referert i @verds & Nedkvitne (1976)
2 Lutnzs(1982) pdviste store besetningsvariasjoner i samme materiale

3 (Ca 2,8 millioner vinterfora sau og 4,5 millioner lam tilsammen i tidrsperioden

Seether og Jensen (1957) fant et totalt lammetap fra fadsel til sanking pd 11,9% i perioden
1954-55 i hegereliggende innlandsdistrikter i Ser-Norge. 21% av tapet skyldtes dedfedsler.
Neerland og Helle (1958, ikke sett, referert av @verds & Nedkvitne (1976)

fant i en undersgkelse av 100 besetninger i peroden 1953-57 et totaltap pa 12,8 %, herav
omlag 30% dedfadsler. Selsjord (1964) fant i sine undersgkelser fra fjellbeiter i Ser-Norge i
perioden 1948-1963 et samla lammetap fra fodsel til sanking pd 9-10%, og utpeker
perinatale? tap som viktigst. Ingen av disse eldre undersgkelsene opererer med tap pa

2Perinatal dedelighet; Dgdsfall - etter merking - som skjer som posttraumatisk felge av
fodselsprosessen eller av andre grunner i lepet av tida fram til vdrveiing. Perinatal
dedelighet har ingen ens definisjon i internasjonal litteratur (Urioste 1986). Neaermest denne
definisjonen kommer Husdyrkontrollens begrep "ded inne", som riktignok ikke er definert
til et bestemt antall dager. Dette vil i praksis si lam som der mellom merking og utslipp pa
varbeite. Lutnaes & Paus (1981) deler i tillegg den perinatale periode inn i tidlige
spedlamdedsfall i lopet av 7 ferste levedegn og sene spedlamdedsfall fra 8. til 28 levedsgn,
en inndeling som synes hensiktsmessig ut fra hensyn til 4 kunne skille ut posttraumatiske
dedsfall etter fedsel, dedsfall pa grunn av omfattende medfedt svekket vitalitet pd andre

vis etc. Urioste (1986), opererer med perioden fra og med fadsel til og med 4. levedegn
som perinatal periode.
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beite, men ut fra sterrelsesorden pa de totale tapa kan vi anta at tap pd sommerbeite trolig
ligger i omradet 5%.

Havrevoll (1979) fant henholdsvis 10,6, 8,9 0g 9,2 % totalt tap i tre ulike omrader. Tap pa
beite utgjorde alle steder omlag 30 % av totalt tap, altsd ca 3% av fedte lam. Havrevoll fant
5% tap pd beite som middel for alle sankelag i landet i perioden. Ravn (1979) fant 7,7 % tap
for vdrveling og 7,0% tap pa fjellet av Rygja, mens tilsvarende tall for Dala var 6,9% og
8,2%. Andre forfattere oppgir ogsa raseforskjeller i tap, men den dpenbare mulighet for
confounding med sted gjer rasesammenligninger tvilsomme. Ulike raser er systematisk
forskjellig distribuert i landet. Ravn fant ellers negativ korrelasjon mellom varvekter og tap
i likhet med en rekke andre forfattere bade i inn og utland. Seerlig ved dérlig veer etter
beiteslipp og ved revepredasjon vil tapet av sméa lam gke.

Eide (1981) fant et midlere tap pa fjellbeite i Gloppen pd 6,2 % for perioden 1975-80 med
variasjon fra 3.1 til 11,7% mellom sankelag. Jerv far skylda for de hoge tapstalla i det ene
sankelaget. Rethe (1981) fant at tap pa beite av voksne sauer i Voss gruppert etter
lammingstid varierte fra 0,0 til 2,7%, mens lammetapet pd beite varierte fra 0,92-5,75%. Det
totale tapet av lam fra fadsel til hostveiing i samme omrade i perioden varierte mellom &r
fra 9 og 17,8%. Lutnaes og Paus (1981) fant i sine undersekelser fra 1978-1979 i Alvdal og
Rendal at totalt tap av lam fra fedsel til innsett/slakting 1a pd 9,7 %, herav 4,0% pa
inneforing og 4,1 % pa fjellbeite. Lutnees (1982) konkluderte i tilknytning til samme
undersekelse med at det var store variasjoner mellom besetninger.

Dverds & al (1985) gjorde ogsa en oppsummering av tapsregistreringer i en del storre,
norske undersekelser fram til 1983. Undersgkelsene omfatta minst noen tusen lam.
Gjennomgangen viste at de totale lammetapa inkl. dedfedsler 1a mellom 9,7 og 14,4 %
fram til slakting. Dveras & al. (1985) fant i sin undersekelse en total dedelighet pa 8,9%
varierende fra 7,4% i Nord-Norge til 16,2% i Hordaland og Sogn og Fjordane. Anonym
(1985) fant at tapa pd vdrbeite i Vestlandsfylkene var store (3,5% av slepte lam), og at reven
sto for mer enn 1/3 av tapa pa vérbeite. (Lamma er sma pé vdrbeite.) @veraas & al. (1985)
fant et totaltap pé 8,9%, herav 4,1% perinatal dedelighet og 4,4% tap p& sommerbeite.
Vestvik (1994) fant 13,6% totaltap av lam, herav 4,7% dedfedte og 4,4% tap pa
sommerbeite.

Ved sammenstilling av data fra Husdyrkontrollen i Norge har en funnet fglgende

gjennomsnittsverdier for dra 1984-1993 (I parentes star tilsvarende tall for Nord-Trendelag:
(N = ca 4,5 millioner)

Dadfedte 2,97 % (3,19)
Tap inne 2,57 % ( 2,97)
Tap pa vdrbeite 0,47 % (0,70)
Tap pa sommerbeite 5,86 % ( 6,85)
Tap i alt (levendefedte) 9,08 % (10,80)

Landsgjennomsnittene samsvarer i alle ledd forbausende godt med de tapstall Urioste
(1986) fant for 3564 lam av finullrase fra en forseksbesetning ved Sveriges
Lantbruksuniversitet i perioden 1975 - 1984. Det har veert en svak, men sikker gkning i
frekvens av dedfedte i perioden bade pa landsbasis og for Nord-Trendelag fylke.



14
det ut til 4 veere en svak, men signifikant reduksjon av tap p& sommerbeite for landet under
ett (p <0,01). Ut over dette har det ikke veert endringer i mortalitetsbildet i perioden
sauekontrollen gir tall for.

Omlag 40% neonatal mortalitet ser ut til & veere en riktig gjennomsnittlig sterrelsesorden i
Linnells sammendrag av 8 ville byttedyrarter (Linnell 1994). Dette ligger altsd til dels klart
over hva en til nd har funnet for sau i sterre norske undersgkelser fram til og med 1993 (jfr.
tabell 1). Hos tamsau i Norge ligger det normale totaltapet (som kan sammenlignes med
Linnells begrep "neonatal mortalitet") i sterrelsesorden 10-15%..

Altialt er det grunn til & anta at dersom ikke spesielle forhold, s som epidemier,
forgiftninger eller spesielle veerforhold gjer seg gjeldende, vil tap som inkluderer alle
vanlige tapsarsaker inklusive predasjon av lam péa beite i gjennomsnitt ligge i starrelsesorden
5%. Tap av sayer ligger normalt godt under det halve av lammetapet pd sommerbeite. Den
store variasjonen mellom distrikter gjer imidlertid at historiske tapstall md fastsettes lokalt, og
helst pd besetningsbasis. Tapsbildet endres radikalt nar bestandene av store rovdyr gker.

Tap pa grunn av predasjon

I'moderne tid har vi ikke hatt noen "normalsituasjon” mhp. predasjon med mulig unntak
for revepredasjon, som enkelte steder kan anta store dimensjoner. Anonym (1985) antar at
34% av tapa pa vdrbeite i Sogn og Fjordane, Hordaland og Rogaland i 1984 skyldtes
revepredasjon. Undersgkelsen var ikke telemetribasert. Den offentlige fellingsstatistikken
for rovvilt og rovfugler etter at det statlige fellingsvederlaget ble innfert i 1845 ( se f.eks.
Statistisk Sentralbyrad 1969) indikerer med sveert fa unntak en dramatisk reduksjon i
populasjonene for alle registrerte rovdyr og rovfugler. Serensen & Kvam (1984b) har
beskrevet denne utviklingen basert pa fellingstall for 3 av de 4 store rovviltartene vdre , og
for bjern er forholdet detaljert beskrevet av Swensson & al. (1994). Bestandene av bade
bjern og gaupe ser for tida ut til 4 veere i vekst i Norge. Dette vil si at predasjonen pa
beitedyr i utmark med stor grad av sikkerhet kommer til & gke dersom tallet pé beitedyr i
utmark opprettholdes og effektive mottiltak ikke kan utvikles.

Av flere grunner er det i praksis bare telemetristudier som kan gi rimelig sikker
konstatering av dedsdrsak. Muligheten for & lykkes med & finne et kadaver i tide til &
konstatere sikker dedsdrsak uten bruk av telemetriteknikker er svaert sma og basert pa
tilfeldigheter. I perioden for slike teknikker ble tatt i bruk fram til rundt 1990 vil en derfor
bare unntaksvis finne stadfestinger av tapsdrsaker i utmark, og ingen undersgkelser en har
sett dokumenterer dedsarsak pa en tilfredsstillende andel av tapet til at ekstrapolleringer blir
rimelig sikre. Telemetristudier er hittil bare iverksatt i omrdder med store tap, hvor en har
hatt mistanke om at store rovdyr er etablert.

Spersmaélet om hvor stort omfang predasjon vil kunne f& dersom vi ikke setter inn szerskilte
mottrekk er av avgjerende betydning for badde rovviltforvaltning og beitedyrinteresser.
Dette vil veere avgjerende for hvor stor innsats det vil lonne seg & invenstere i
tapsforebyggende tiltak. En vil kunne fa en indikasjon pd predasjonsomfanget ved &
sammenholde studier av predasjonsomfang i ville klauvdyrpopulasjoner (Linnell 1994)
med de studier som allerede er gjort og gjeres pa predasjonsomfang pé sau og rein i
omrader der store rovdyr allerede er etablert og i vekst (Se tabell 2 neste side).
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Tabell 2: Sammenstilling av de telemetribaserte mortalitetsstudier som er gjort pé sau og
rein i Norge og Sverige. Nar det gjelder Kvam & al.'s publikasjoner, er det bare
forelobige tallsterrelser som kan gis. % beitetap angir predasjonens andel av det totale
tapet. Se ellers fotnoter.

BYTTE- | ! : ! ¢ > 2
KILDE DYR PREDATOR % AY BEITETAP | TOTALTAP N1 N2 N3
Bjarvall & al, (1990) REIN GAUPE,JERY | CA 70/ 19,3% /ea 3,5 140 2592 -
Kvam & al.  (1994) SAU BJ@RN ca 70/ 89,3 14,8 / 26,1 59 600 1330°
Kvam & al.(in.prep.) SAU BJ@DRN ca 75/ ca 95 - /- 160 600 1200
Mysterud & al. (1989) SAU GAUPE 632 /.0 4,1/2,0 22 315 1003
Mysterud & al. (1990) SAU BJORN 60,5/ 88,2 8,8/12,8 45 316 700
Mysterud & al. (1991) SAU ULV, REV 50,0 / - 34/ 3,8 12 325 724
“Mysterud & al. (1992) SAU REV, RN 56,370 6,7/ 1,6 19 362 638
Mysterud & al. (1993) SAU GAUPE juv+ad: 71,4 4,7/5,0 30 346 846
Mystervd & al. (1994) SAU JERYV juv+ad: 80,0 22,5/4,0 74 253 1284

' Dominerende predator nevnt fgrst. Ogsd andre predatorer enn nevnt

? Morlitet beregnet ut fra dokumenterte kasus i % av totaltap i utmark

* Totaltap er her totaltap pa beite. Tap inne eller dgdfgdsler er alisd ikke med.
* Antall kadaver undersptkt av prosjektpersonell

* Antall radiomerka individer

¢ Antall individer totalt som omfattes av undersgkelsen

"Kadavrene ble her stort sett funnet for seint til at undersgkelser lot seg gjennomfgre. 8 av 9 kadaver som var i en slik tilstand at
undersgkelser kunne gjennomfpres viste at rovdyr var dgdsirsak, men forfatteren reserverer seg mot d konkludere bastant ut fra dette

*Yeid middel perinatal mortalitet mai-juni: 6%, hvorav rovdyr wolig svarer for mellom 3 og 4.5%. Dodelighet voksne gjelder bare
simler, og er basert pA svart f4 kasus

°I tillegg kommer forprosjektir 1992 med 1414 dyr

"Bare lam i risikogruppe mélt i forhold til darlig tilveskt etier fgdsel er tatt med. Dette gjelder ogsd 2 etterfglgende undersgkelsene.
Deretter er utvalg foretatt ved loddirekning
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Tabell 2 viser klart at rovdyrtapet i omrdder der store rovdyr er etablert kan bli en sveert

omfattende og en helt dominerende tapsarsak. Predasjonens andel av samla mortalitet pa
beitet er i middel for undersgkelsene i tabell 2 omlag 70%.

Henne (1975) fant i sin undersakelse pé en sauefarm i vestre Montana at 85,2% av
mortaliteten pd beite skyldtes predasjon, hovedsaklig av coyoter. 20,8% av flokken ble her
drept av predatorer, 29,3% av lamma. I perioden 1973-1983 fant Schrivner & al. (1985) at
45% av lamma og 26% av seyene som dede pé beite pd en ranch i California ble drept av
predatorer, ogsa her i hovedsak coyoter. Dersom en imidlertid i denne undersekelsen bare tar
utgangspunkt i de kasus hvor det har latt seg gjore 4 fastsld dedsdrsak, havner predasjonsmortalitet
pd 76,7 % av samlet kjent mortalitet hos lam og 47,6% hos seyer. Problemet med framstilling av
arsaksfrekvenser i en rekke publikasjoner er at ukjente (ikke utredbare) kasus legges til i
totalmengden for arsaksfrekvenser beregnes. Etter forfatterens mening er dette en logisk
metodefeil. Kasus hvor bestemt dedsérsak ikke kan fastslds eller utelukkes kan naturligvis ikke
tas inn i grunnlaget for beregning av frekvenser av fastslitte dedsédrsaker ! Den eneste
logiske mate & anvende gruppen "ukjent arsak” pd er & utelate den eller fordele tilfellene
etter samme frekvens som gruppen "kjent arsak".

Linnell (1994) pdpeker at vi normalt har et "heyt-lavt-heyt" -menster i aldersavhengig
mortalitet hos ville klauvdyrpopulasjoner. Hoy mortalitet er assosiert med sma
kroppssterrelser og mangel pé erfaring hos yngre dyr og med alderssvekkelse hos eldre
dyr. Det er grovt sett to hoveddrsaker til mortalitet: Predasjon og matbegrensning
(Skogland 1989b, 1991). Denne grovinndelingen stemmer godt overens med de aller fleste
mortalitetsstudier blant ville dyr. I Linnells arbeid ble det gjort et bearbeida sammendrag av
73 ulike mortalitetsstudier (juvenil mortalitet) hvor han sorterte ut dedsarsaker som jakt og
dedsfall forarsaket av merketeknikken fra materialet, samtidig som han plasserte antatt og
sikker predasjon i én gruppe. Til tross for stor forskjeller i habitater, skologi og
antipredatorteknikker mellom byttedyrartene, og mange ulike predatorer, viste enveis
variansanalyser ingen signifikante forskjeller mellom byttedyrater i noen av
mortalitetsparametrene. En viktig drsak til dette ligger noksd sikkert i den store variasjonen
i drsaksfrekvenser mellom ulike studier innen hver art. Predasjon viste seg & veere den langt
viktigste dedsdrsak med 66 + 32,5% av den neonatale mortaliteten, varierende fra 90%
(st.avv. 8,6 !) hos elg (moose) og 40% (st.avv. 50,1) hos hjort (Wapiti/red deer).

Linnells arbeid dokumenterer tydelig at predasjon er den viktigste neonatale dedsarsak i
ville populasjoner. Ut fra dette er derfor ikke forbausende nér Bjarvall & al. (1990) finner sa
hay andel rovdyrdrept tamrein. Dersom sauens antipredatoregenskaper hadde veert
sammenlignbare med ville byttedyrs, kunne en forvente mye mindre grad av predasjon
fordi rovdyra ikke kommer i kontakt med seerlig predasjonsutsatte individer. Det faktum at
predasjonsomfanget ser ut til & vaere minst like stort, kan derfor tyde pa at
antipredatoregenskapene er alvorlig svekka. Det er pa denne bakgrunn heller ikke
oppsiktsvekkende at vi finner at rovdyr er dominerende tapsdrsak i saueflokker der den
opprinnelige skologi med store predatorer er i ferd med 4 bli reetablert.

Ut fra en samlet vurdering av de arbeider som er referert ser det ut til at vi kan forvente

at tapet av sau vil ske markant ndr bestandene av store rovdyr aker, 0g at tapet pd grunn av store
rovdyr vil kunne utgjore i storrelsesorden omlag 34 av det totale tap der store rovdyr er etablert
dersom en ikke finner effektive mottiltak.
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Kan vi forbedre sauens antipredatoregenskaper kunstig ?

Har vi som mél & minimalisere predasjonen pa husdyr, kan lesningen pd kort sikt trolig
bare ligge i & holde store rovdyr og sau adskilt. Denne konklusjonen deles ogsé av
Wabakken og Maartmann (1994) angjeldende forholdet sau/bjern. Det gjores imidlertid
forsek pd a fa til en kunstig forbedring av sauens antipredatoregenskaper. Bruk av
repellanter i form av avskyelige oderer (Landa & al. 1993, Landa & al. 1994) , "mannelukt”
(Sau & Geit 1985, uten forfatternavn), eller fysiske hindringer for rovdyra i form av
halsband (Mysterud & al. 1993), spesiallagede klaver (Bo 1993, Fylkesmannen i Troms
(udatert), Scheie 1994) er kommet alt for kort til at en kan si sikkert hvorvidt de kan ha noen
form for varig praktisk anvendelse. Landa & al. konkluderer med bakgrunn i praktisk
utproving i 1994 av smaksrepellanter at metodikken var lite holdbar, men at det var
statistisk mindre tap pd duftmerka enn p& umerka lam. Mysterud & al. (1994) konkluderer
med at det ikke har veert signifikante forskjeller i tap pd grunn av gaupe mellom lam med
og uten mortalitetssender i normal strupeposisjon slik tidligere undersgkelser sd ut til &
antyde (Mysterud & al. 1993). Heller ikke Scheie (1994) finner sikre utslag for bruk av
nylonhalsbdnd pd lam, men det kan se ut til at metallhalsbdnd kan vere av interesse. Bo
(1993) fant imidlertid signifikant ldgere lammetap hos klavelam enn hos lam uten klave. I
alle forseksomréder for klaver/halsbdnd er gaupe en betydelig tapsfaktor.

En sammenstilling av de ulike klaveforsgka viser fglgende:

Tabell 3: Forenklet sammenstilling av forsgk med halsklaver pa sau som tiltak mot
predasjon. Fordeling av besetninger pa kategorier i forhold til om tapet er gkt eller

redusert i den delen av besetningen er er utstyrt med klave i forhold til den delen som
ikke har klave.

ANTALL BESETNINGER I KLAVEFORSOK MED

REFERANSE REDUSERT TAP OKT TAP INGEN ENDRING
Bo (1993) 11 i S
Fylkesmannen i Troms, (udatert) 8 4 3
Fylkesmannen i Troms, (udatert) 4 0 1
Scheie (1994) (forsek fra 1993) 6 6 3
Scheie (1994) (forsek fra 1994) B 3 2
SUM 34 14 12

Kriteriet for "ingen endring" er satt til forskjeller i tapsprosent lik 1 eller mindre. Dette er
sveert lite 1 forhold til den naturlige varians.

Generelt viste forsgka i Nord-Norge signifikant positive utslag pa tapet, mens forseka i Ser-
Trendelag ikke har gitt signifikante forskjeller. Totalt sett ma en imidlertid betrakte forseka
som lovende. Et spennende aspekt er hvorvidt rovdyra kan tilpasse drapsteknikken til
byttedyr med klave eller andre hindringer, eller tapet overferes pa sau uten klave.
"Mannelukta” (Sau og Geit 1985) fremstilt av mannlige kjennshormoner hadde ingen
paviselig effekt overfor rev. Det er imidlertid interessante forsek pa gang som kan gi
neermere avklaring pa effekten av luktestoffer med repellerende effekt overfor jerv. Av
storst interesse her er & studere hvorvidt predasjonen avtar nar samtlige byttedyr (her: sau)
lukter like ille. A endre domestiserte dyrs predasjonsforsvar genetisk gjennom avl synes i
dag som en uaktuell og gkonomisk uegnet metode. Hoveddrsakene til dette ligger i
tidshorisonten og i motsetningen mellom naturens og markedets krav til slaktet.
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Tap av voksne sgyer i et bjerneomrade

Ved bjernepredasjon i en saueflokk er det en alminnelig erfaring at det ferst og fremst er

soyetapet som gker. Figuren under viser tapsutviklingen i Skjeekra beiteomrade i Snésa i

Nord-Trendelag i en bjernefri periode fra 1983 til 1992, da en radiomerka hannbjern kom
inn i omrédet.

Figur 1: Grafisk framstilling av tap av lam (lambs) og voksne soyer (ewes) i Skjekra i
Snasa. Antall dyr (mumber) tapt
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Kilde: Husdyrkontrollen i Snésa

Figur 1 viser kKlart bjernens preferanse for voksne sgyer. Kvam & al (1994) fant dessuten at
bjernen selekterte innen seyene, ved at den foretrakk eldre sgyer, og at tapa gkte jevnt med
stigende alder. Enveis variansanalyse (F-test) over 3 ulike grupperinger i forhold til hvilken
skjebne de var blitt til del pa fjellbeite viste folgende: (neste side)
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Tabell 4: Gjennomsnittlig alder (ar) for soyer drept av bjern i Holandfjellet 1993 i
sammenligning med sgyer som har overlevd og seyer som dede uten kjent arsak.
St.avv. = standardavvik, M.f. = middelfeil

SOYEGRUPPE  ANTALL ALDER St.aav. M.f.
Overlevd 375 3.25 1.81 0.10
Bjernedrept b5 4.42 2.00 0.25
Dedsdrsak ukjent 73 4.01 2.05 0.22

Mellom grupper: F=12,2 P%= 0,005

Neermere analyser viser at det ikke er signifikant forskjell mellom gruppa bjernedrept og
gruppa dadsdrsak ukjent, mens gruppe overlevd er signifikant ulik begge de evrige. Dette kan
tolkes som tegn pa at utvalget i begge tapsgruppene er temmelig likt slik at en md regne
med at en stor del av gruppe dedsirsak ukjent ogsé er drept av bjern.

Dersom en ser nzermere pa hvordan tapa fordeler seg pd aldersgrupper, finner en at det er
Klar stigning i tapsfrekvens med stigende alder for begge tapsgruppene slik vist i tabell 5.
Tabell 5: Tapsfrekvenser (%) etter tapsdrsak ved stigende alder hos soyer i

Holandsfjellet 1993 (Kvam & al. 1994)

D@D PA GRUNN AV

ALDER BJORN UKJENT TOTALTAP ANTALL (N)
1 8,3 9.5 17,8 84
2 50 16,3 .3 80
o b 18,1 257 72
- 17,6 10,9 28,5 74
5 14,1 18,3 32,4 g
6 24,1 1752 41,3 29
7 21,6 32,4 54,0 37
8 40,0 20,0 60,0 5

Jkningen med stigende alder er markant for begge grupper. Totaltapet (som det er grunn
til & anta i overveiende grad skyldes bjern) viser seerlig sterk sammenheng med alder. Chi-
kvadrat -tester viste ogsa signifikante forskjeller i tap mellom aldersklasser (Strand 1994).

For bjernens vedkommende spiller storrelsen pa sauen i utgangspunktet ingen - eller i
beste fall sveert liten - rolle i forhold til valg av bytte. Nar bjernen definitivt ser ut til 4 velge
soyer framfor lam (noe en ogsd har sveert mye empirisk dokumentasjon pa), ma dette ut fra
tradisjonell skologisk tenkning ha en "hensiktsmessig" forklaring sett fra bjernens og/eller
sauens side. Fra sauens side er det naturlig & vurdere drapsmensteret i lys av
foreldreinvesteringsteorier og generell antipredatoradferd.

Mortensen (1990) péviser sterre forsvarsvilje overfor egne lam for eldre sgyer enn for yngre,
og dette dreftes ut fra foreldreinvesteringsteorier (Trivers 1985, Reoskaft & al. 1983).
Foreldreinvestering kan defineres som enhver adferd som gker avkommets overlevelse pé



20
bekostning av foreldrenes framtidige muligheter til reprociuksjon. Teorien tilsier at eldre

seyer holder en heyere beredskap enn yngre fordi de har lavere forventa framtidig
reproduksjon. Det er ikke bare risikoadferd som defineres inn under begrepet. Etnestad
(1984) bruker moras diing som estimat pd moras investering i avkommet, og sdledes som
madl for den reproduktive anstrengelse. Foreldreinvestering er altsa et begrep som kan
brukes noksa parallelt med saueholdets begrep morsegenskaper. Etnestad viste ogsa at
foreldreinvesteringen gkte med alderen.

1 et eksperiment med inngjerdet sau som ble utsatt for angrep av coyoter fant Conolly & al.
(1976) at sauer som valgte & bli stdende ble angrepet i liten grad, mens flyktende sau alltid
ble angrepet. I Mortensens forsgk (Mortensen 1990) ble enslig sau med lam og grupper av
soyer med lam utsatt for skinnangep ved hjelp av blant annet jervatrapp. 33% av de enslige
sgyene, men bare 14% av flokksoyene, flykta umiddelbart ved eksponering. Av de 18
enslige seyene som ble utsatt for jervatrappen, ble 4 stdende, herav 2 ettdringer. Mortensen
fant generelt at eldre soyer reagerte raskere og flykta lengre enn yngre sgyer. Det kan
tenkes at denne fluktstrategien stimulerer den langt raskere bjernens angrepslyst. Nér eldre
seyer pd grunn av tidlig flukt ogsd raskere skiller lag med resten av flokken og saledes
unndrar seg eventuelt flokkforsvar, kan dette ytterligere ske angrepslysten.

En klassisk del av de generelle predasjonsteoriene sier ogsa at jakten har sterst mulig
energiutbytte - under hensyntagen til risiko - som et viktig siktemal. Sett fra bjernens side
vil det vaere hensiktsmessig a sla store, feite dyr heller enn sma dersom energiinnsatsen
ikke er nevneverdig forskjellig.

Bjernens aldersseleksjon av sgyer; mulige arsaker.
1) Bjernens behov for energimaksimering.

Nar eldre seyer tas hyppigere av bjern enn yngre, kan dette skyldes at eldre soyer generelt
er storre og oftest har sterre fettdepoter enn yngre. En erfaren bjern vil kunne leere seg
dette. Aldersseleksjon kan ogsd veere en sterrelses-seleksjon, fordi sterrelsen gker med
alderen. Nar sau uansett er et lett bytte, kan det veere rasjonelt a ta de sterste.

2) Angrepsstimulering pa grunn av flukt.

Eldre sayer flykter tidligere og lengre enn yngre ndr fare truer (Mortensen 1990). Sgyer med
lam er dessuten erfaringsmessig mer drvakne enn sgyer uten lam . Kruuk (1972 b) fant at
fluktrespons ogséd hos gnu var raskere og flukten lengre ndr gnuen hadde omsorg for kalv
enn ndr den var alene. Flukt har vist seg & kunne stimulere angrep i forhold til & bli stdende
(Shelton 1973, Colonny & al. 1976.) En flyktende sau er lett 4 innhente. Dette kan vaere en
viktig grunn til seleksjon etter alder.

3) "Offer-prinsippet".

Blant saueeierne hevdes det at en mulig drsak til at eldre sayer blir tatt av bjern kan ligge i
at sgya i noen tilfeller trolig heftes med forsvarsadferd slik en ofte ser f.eks. ved kontakt
mellom gjeterhund og seye med lam. Kruuk (1972b) hevder at madre hos en rekke ville
Klauvdyrarter ofte forsvarer avkommet ved a stille seg mellom avkom og angriper. Warren
& Mysterud (in press) hevder at eldre soyer holder seg nzermere lamma enn yngre, og at
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eldre sayer oftere forsvarer lamma ved & std imot en angriper. Forsgk pd forsvar overfor en

totalt overlegen predator kan muligens tenkes & veere en hensiktsmessig madte for soya &
forsvare sine avkom pé, i og med at dette er den eneste forsvarsmulighet seya har for sine
avkom. Ved & "ofre" seg, vil seya serge for bedre muligheter for at lamma kan unnslippe.
Lam som blir alene sgker raskt sammen med andre familiegrupper og nyter godt av
flokkforsvaret der. Det mest vanlige ser imidlertid ut til & vaere at familiegruppa flykter
raskest mulig ved fare (Mortensen 1990). Denne forsvarsrollen innehas ogsd av hanner i
ville populasjoner. Dersom sterre hanndyr opptrer i flokkene, vil disse derfor kunne overta
offer-rollen i en del tilfeller.

4) Alderssvekkelse.

Levendevekta hos sgyer sker fram til omlag 5 ars alder (Bell & al. 1960, Hight & Jury 1970),
sjel om vi finner forsgk fra for 1930 (gjengitt i Bell 1955) indikerer at full sterrelse malt som
levendevekt er nddd allerede ved 2-3 drs alder (se Eggen 1995). Det er tidligere nevnt at en
hverken hos sau eller tamrein predatert av store rovdyr har funnet klare indikasjoner pa
dérlig allmentilstand eller registrerbar kroppsslitasje. Det ser altsd ikke ut til at vi har en
situasjon som er parallell med jervens predasjon pa villrein (Skogland 1988, 1989a, 1994),
hvor seerlig (gammel) villrein med slitte tenner var overrepresentert i byttedyrutvalget. Den
mest neerliggende forklaringen er nokséa sikkert at eldre og svekka dyr blir slakta ut av
eieren i tampopulasjoner slik at rovviltet ikke kan gjere den normale seleksjon. Imidlertid
vil ei soye pé 8 dr etter all sannsynlighet veere tregere og mindre remningsdyktig enn ei
like tung seye pd 4 dr. Det finnes ellers materiale (Bell 1955) som viser at tanntapet hos
seyer starter med 6-8 &rs alder (framtennene). At dette pavirker beiteopptaket og
energibalansen negativt, virker dpenbart, seerlig pa mindre gode beiter. Tannsettet hos
sayer blir imidlertid ofte kontrollert for pésett til ny sesong.

5. Kombinasjon av avl, forsvarsadferd og aldring hos sauen

Det kan ogsa veere at direkte forsvarsadferd sker i frekvens med stigende alder hos byttedyr

som resultat av "vurdering" av hva som gir best odds. Flukt vil pd ett eller annet stadium i
en livsfase bli en umulighet, og forsek pa forsvar eller "overgivelse" den eneste mulighet.
Vi kan heller ikke se bort fra effekter av avl pad besetningsniva: Hvert dr velges de seyer ut
til pasett for kommende dr som har vist de beste morsegenskapene. Det vil oftest si de
seyene som har kommet ned fra fjellet med de sterste lamma. Aktiv forsvarsadferd er en av
morsegenskapene som er kobla til et skonomisk godt resultat (Purser & Yuong 1983).
Gjennom utvalg pd besetningsniva eker vi derfor sannsynligheten for positiv korrelajon
mellom forsvarsadferd og alder. Dersom forsvarsadferd predisponerer for angrep av
rovdyr, har vi dermed en indirekte kobling mellom predasjonpress og alder.

6. Bruk av bjelle

[ flere sammenhenger er den neermest obligatoriske bruken av bjelle pa sgye blitt diskutert
som mulig drsak til overhyppighet av predasjon pé seye i forhold til lam, som normalt ikke
har bjelle. Det har ogsa vert diskusjoner om hvorvidt bjelle fordrsaker "unedig" mye tap
fordi lyden trekker predatorer til seg. Reindriftskontoret i Nord-Trendelag (1994) hevder i
arsmeldinga for 1993 at "Nesten all bjellerein i distriktet (Skjeekerfjell reinbeitedistrikt) er
borte, noe vi tror kan ha sammenheng med fast bjernebestand innen distriktet.”
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Tradisjonelt blir det hevdet at bjellekua var mer utsatt for bjerepredasjon enn andre kyr. I

kuflokken var det tidligere normalt bare den eldste og mest erfarne kua (flokklederen) som
hadde bjelle. Eventuell overhyppighet av "bjellepredasjon” kan derfor hva vaert en
aldersseleksjon. I en saueflokk er bildet prinsipielt vesensforskjellig i og med at alle sgyer
normalt har bjelle. En kan ikke se bort fra at bjern eller en annen predator vil kunne bli i
stand til & sette bjelleklang i forbindelse med bytte. Dersom slik koblingen er skjedd, vil
byttet svaert lett kunne lokaliseres. I mot denne teorien kan vi hevde at sau uansett er sveert
lett a lokalisere pa grunn av hey konsentrasjon, meget fremtredende lukt, isynefallende
farge, territorialitet og péd grunn av at den bruker terrenget sveert forutsigbart gjennom
nettet av sauestier i beiteomradet. En har erfaring for at samme seye gjerne bruker neyaktig
samme beitelokaliteter innen beiteomradet ar etter &r (Asvoll, pers.medd.) I tillegg vil sgye
og lam alltid veere sammen. Det finnes ikke dokumentasjon pé at bjernen neerorienterer
etter bjella ndr den har fétt syn pa familiegruppa, men en kan ikke se bort fra at bjelleskrammel
irriterer/stimulerer til angrep, serlig dersom lyden er kobla til erfaring for seerlig hayt energiutbytte.
Det eksisterer mange anekdoter om bjernens nedgraving og flatslding av bjeller som kan
tyde pd "irritasjon” over denne fremmede lyden. Totalt sett virker det ikke seerlig
sannsynlig at det totale tapet gker pd grunn av bjelle, men en kan ikke se bort fra at
seyetapet kan pdvirkes noe.

Ovenstaende teorier om hvorfor bjermen selekterer eldre sgyer kan sammenfattes punktvis
slik:

1. Bjernen seker & optimalisere sitt energiutbytte, og leerer seg at store
dyr er bade feitere (mer loennsomme) og lettere & ta enn sma

2. Angrepsstimulering pa grunn av flukt

3. Seya forsvarer lammet aktivt;- saya "ofrer seg i praksis

4. Aldringsprosesser gjor saya blir mindre vital med ara, og kanskje ogsa
mer tilbayelig til & velge bort flukt som mulig forsvar

5. Kombinasjon av avl, forsvarsadferd og aldring. Avl pa besetningsniva
forsterker progressivt forsvarsadferden med ara

6. Bruk av bjelle padrar sauen ekstra oppmerksomhet fra predatorens side

Funn av aldersseleksjon innen sgyer med bjelle tyder klart pa at bjellebruk i alle fall er
underordna som evt. forklaringsmodell pa predasjon. Manglende pavisning av
vitalitetssvekkelse hos rovdyrdrept sau gjer at vi trolig kan legge relativt liten vekt pa
vitalitetsseleksjon. Gamle, svekka eller skadde dyr slippes heller normalt ikke ut pé beite.
En finner ogsé ekende grad av foreldreinvestering og antipredatoradferd i form av rask
flukt med stigende alder. Vanlige pastander om aktiv forsvarsadferd med stigende alder
ma ogsd iakttas sjol om dette ennd ikke er vist eksperimentelt hos sau.

Det virker rimelig & anta at spyas ekende forsvarsadferd/ foreldreinvestering med alderen
kombinert med erfaring for hva som gir en predator sterst energiutbytte kan veere arsaken
til at bjern selekterer seyer framfor lam og eldre og feitere sgyer framfor yngre og lettere.
En konklusjon kan vaere at avl har redusert effektiviteten i sauens naturlige
antipredatorstrategi (drvakenhet/nervesitet og hurtighet/remningsevne) sd mye at det
normale forspranget ville byttedyr har i forhold til predatorene er borte.

Pastanden fra saueeiere om at bjernen tar de beste sayene er dermed holdbar: Det bare er
de beste sgyene (mest lennsomme) i sin drgang som settes pd for videre avl. Jo eldre soye,
desto sterkere er denne selektert gjennom avl pa besetningsniva.
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DEL III;

Forhold som pavirker tap av lam

Betydelig bedret foringsopplegg, endringer i dyrematerialet, ekt innsats av sjukdoms- og
parasittprofylakse, samt generelt betydelig bedre veterineermessig oppfelging antas a veere
arsaken til at fedselsvekter, tilvekster etter fodsel og levendevekter voksne sgyer har endra
seg til del betydelig i lopet av de siste 30-40 &r (Eggen 1995).

En litteraturstudie over forhold som pavirker tapsdisposisjon hos lam pa utmarksbeite viser
at sveert mange pavirkelige faktorer spiller inn nar det gjelder mulighetene for a begrense
tapet. Det er verdt & merke seg at vi her i ferste rekke droefter tap som ikke skyldes
predasjon av store predatorer. Studien gjor ikke krav pa a veere fullstendig med hensyn pa
de faktorer som pavirker tap. Blant annet er sjukdommer, forgiftninger, ulykker eller andre
tilfeldige mortalitetsfaktorer som ikke kan knyttes direkte til driftsopplegget ikke med. En
slik beskrivelse ville bli sveert omfattende.

1) Kullsterrelse

Det generelle trekket er at tvillinger har sterst overlevelsesrate i perioden fadsel - host
under ett. Det er imidlertid ikke liketil & isolere effektene av kullsterrelse pd grunn av den
meget sterke korrelasjonen med fedselsvekt og den gjennomgripende effekten som
fodselsvekt pd mortalitet . Eggen (1995) har ved en gjennomgang av tall for Spzel og Dala
fra 1993 funnet at fedselsvekta avtar 10% for hvert lam kullsterrelsen gker med ndr en tar
utgangspunkt i fadselsvekt av enklinger. Denne fodselsvektreduksjonen med stigende
kullsterrelse ligger i underkant av andre, tilsvarende undersgkelser. Flere forfattere har vist
at dersom en korrigerer for fadselsvekt, forsvinner mye av sammenhengen mellom
kullsterrelse og tap (Dalton & al. 1980, Atkins 1980). Men Bradford & al. (1972) papeker at
en morsegenskap som melkeevne kan spille en uavhengig rolle for det enkelte lammets
overlevelsesevne ved store kull (3-4 lam). (Hos kunstig oppfora lam av store kull var
imidlertid mortaliteten kun avhengig av fedselsvekt,- ikke av kullsterrelse.)

Store kull kan indirekte veere en predisponerende faktor for lammetap. Gunnarsson & al.
(1972) fant en total dedelighet i lepet av de ferste 150 dager etter fedsel pd 13,5%, herav 7,5
% hos enklinger, 8,3% hos tvillinger, 18,1% hos trillinger og hele 50% hos firlinger. Mer enn
50% av dedeligheten var knyttet til tida til og med 1 dag etter fedsel. Purser & Young (1964)
fant at mortaliteten hos enklinger og tvillinger av ik fodselsvekt var den samme, og
konkluderte med at fedselsvekta var den avgjerende faktoren, ikke kullsterrelse pr se.
Berger & al (1989) paviste 14% hoyere mortalitet hos trillinger og 38 % hegere mortalitet hos
firlinger enn hos tvillinger av D'Man -rasen. Av nyere norske undersgkelser nevnes at
Vestvik (1994) fant signifikant skende dedelighet ved ekende kullsterrelse malt ved fadsel.
Vestviks funn indikerer klart en negativ korrelasjon mellom fedelselsvekt og mortalitet, noe
som o0gsé er funnet av en rekke forfattere fra inn- og utland , f.eks. Nedkvitne (1965), Hight
& Jury (1970), Gunnarson & al. (1972), Urioste (1986) og Mukasa-Mugerwa & al (1994).

Kullsterrelse ved fodsel viste ogsa signifikant positiv korrelasjon med tap inne (4,4%), men
ikke med tap pa varbeite (1,4%) eller pd sommerbeite (3,1%) i Vestviks undersekelse.
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Funnene tyder pd at den predisposisjon for dedelighet som ligger i kullsterrelse ser ut til &

ha en tidsbegrensning. Sagt med andre ord: Den relative svekkelse i vitalitet med gkende
kullsterrels avtar (kompenseres) med tida etter fodsel, noe som ogsa virker rimelig fordi
mortaliteten generelt avtar med sterrelsen.

Av Lutnees' (1982) undersakelse gikk det fram at mortaliteten var mindre hos tvillinglam
(4,1 %) enn hos bade enklinger (6,1 %) og trillinger (8,6 %). Det haye tapet av enklinger ma
antas 4 henge sammen med perinatal dedelighet i samband med fedselsskader (f.eks
hjerneskader) eller andre forhold knytta til fostertilstanden, noe ogsé en rekke andre
forfattere er inne pad. Hight & Jury (1970) fant at enklinger med midlere vekter hadde storst
overlevelsesrate, og at denne sank bdde ved hoyere og lavere fadselsvektervekter. Dette er i
samsvar med hva Nedkvitne (1965) og andre har funnet, og er stemmer godt overens med
den klassiske forestilling om stabiliserende seleksjon for denne egenskapen (se Karn &
Penrose 1951, Nedkvitne 1978). Hight & Jury fant ellers at overlevelsesraten ved
flerlamfedsler steg med ekende fodselsvekt. Dette ma rimeligvis ha som forklaring at det er

uvanlig med sa store tvillinger eller trillinger at en risikerer fedselsvansker pa grunn av
sterrelsen.

Halliday (1978) viste til signifikant synkende immunglobulininnhold (IgG1) i blod hos lam
med stigende kullsterrelse til tross for at signifikant gkende IgG1 1 kolostrum. Dette funnet
gjer at en kan forvente noe gkt dedelighet av infeksjoner ved store kullstarrelser. Ingen
sterre undersekelser av perinatal mortalitet vi har sett pd viser imidlertid at
infeksjonssjukdommer er noen dominerende dedsdrsak, men Urioste (1986) antyder at
arsaken til at dedfedte enklinger var lettere enn dedfedte tvillinger i sitt materiale kunne
ligge i virussykdommer eller fysiologiske forstyrrelser. Det er ellers velkjent at
infeksjonssjukdommer som toxoplasmose og listeriose i enkelte besetninger og periodisk
kan medfere stor dedelighet.

2) Morsegenskaper og alder mor

Flere norske Gjedrem (1965), Eggen (1981, 1986, 1995), og utenlandske - se f.eks. Filius & al.
(1985) og Urioste (1986) - arbeider viser at seyer rundt 5 -drsalderen er pa topp
produktivitetsmessig malt etter en rekke ulike egenskaper for mange og ulike raser.

Begrepet morsegenskaper kan defineres som alle egenskaper hos seya som trekker i retning
av a hegyne produktiviteten malt i kg levende lam om hesten. Parallellen til dette begrepet i
ekologisk teori er foreldreinvestering. Foreldreinvesteringsteoriene er belyst av blant andre
Reskaft & al. (1983) og Trivers (1985). Sayas kroppsmasse og foreldreerfaring oker med
alderen. Etnestad (1984) fant i trdd med disse teoriene at sgya investerte mer i veerlam i
form av lengre dieperioder enn i sauelam, som har mindre reproduksjonspotensiale. I stor
grad er det nok utslag av mer aggressiv dieadferd hos veerlamma som gir denne forskjellen.

Lutnees (1982) fant i sin norske feltundersgkelse av tap av lam fra fedsel og til endt
flellbeiteperiode at det var storre dedelighet hos lam av ettdrige medre (7,5 % av fedte lam)
og lam av seyer eldre enn 5 ar (5,3%), (ingen var eldre enn 6 dr) enn av seyer 2-5 ar (4,4 %).
Dette er i overensstemmelse med tidligere norske (Gjerde 1979) og utenlandske (Gunn &
Robinson 1963, Purser & Young 1964, Smith 1977). Lobben (1994) fant sterre dedelighet
blant lam med ung mor enn blant lam med middels og heg alder. Lobben antok at
manglende erfaring hos unge medre var en viktig arsak. Ogsa Warren & Mysterud (in
press) fant at mors alder hadde innvirkning pa tap av lam , ogsa om en korrigerte for vekt
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Hight & Jury (1970), Smith (1977) og Maund & al. (1980) beskriver alle tendensen til

avtakende tap med stigende alder hos sgya fram til 4-5 &r. Tapet ser deretter ut til 4 gke.
Dette gdr ogsd fram av tabellmateriale hos Petersson og Danell (1985). Atkins (1980) viste
imidlertid at dersom en korrigerte for lammevekt, forsvant sammenhengen med alder mor.
Ikke bare det; lam av yngre madre hadde hogere overlevelse hos sine lam ndr en opererte
med korrigerte fadselsvekter. I Purser & Youngs materiale fra 1964 finner en at dem totale
dedeligheten halveres for bade enklinger og tvillinger fra seyas 2. til 4. levedr.

Bell (1955) skrev i Saueboka: " Oftast md ein rekna med at seyene er avfeldige og utslitne
nar dei er 6-8 ar gamle. D4 tek framtennene til 4 losna og falla ut, og slike gamle, tannlause
sayer er ikkje mykje & halda pa. Dei er tunge & fora pa om vinteren, og dei grejer seg kleint
pd beite. At tapa gker samtidig som produktiviteten generelt reduseres er trolig et resultat
av alder og slitasje ikke lenger kan kompensere for gkt erfaring. Skjeeringspunktet ser ut til
a ligge rundt 6 -drsalderen for et gjennomsnittsindivid.

En ma anta at seyas erfaring vil spille en viss rolle for lammets evne til & overleve og til &
skaffe seg - og lammet - fode ogsa pd beite. Purser & Young (1964) og Smith (1977) peker
pa at skende erfaring eker reproduksjonssuksessen. O'Connor & al. (1985) kom i likhet
med Bradford (1972) fram til at morsegenskapene spiller en viktig rolle for lammas
overlevelse i sar for store kull. Overlevelsen gkte signifikant med seyas forsvarsadferd de
forste degna etter fodsel. Astroshi & Osterberg (1979) fant at visse sayer med store kull
bare interesserte seg for det ferstefadte lammet, noe som ferte til at de resterende ikke ble
slikka terre og ble utsatt for avkjeling og dedsrisiko av den grunn.

4) Lammets kjenn

Mange forfattere har pekt pé at veerlam har sterre dedelighet enn sauelam, f.eks Hight &
Jury (1970), Henne (1975), Dalton & al. (1980), Petersson & Danell (1985) Urioste (1986),
Kvam & al. (1994) og Warren & Mysterud (in press). Lobben (1994) fant imidlertid ikke
utslag for kjenn i sine undersekelser over lammetap i utmark, hverken som hovedeffekter
eller i interaksjoner. I en undersgkelse av dedelighet i 13 svenske besetninger (Gunnarsson
& al. 1972) var veerlamfrekvensen i ulike utvalg av dede lam innen de forste 5 ménedene
slik: I obduksjonsmaterialet; 59,6 %, av dedfedte; 61,5% og av de evrige; 57,8 % Smith
(1977) viste til en forskjell i dedelighet mellom kjenn etter korrigering for fedselsvekt pd
6,9% 1 hannkjennets disfaver.

Hanndyradferd generelt er mer aggressiv, uveren og eksponert for alle ytre
omstendigheter. Bjarvall & al. (1990) peker pd at nar oksekalver av rein har sterre
dedelighet enn sine sgstre, har dette sammenheng med heyere stoffskifte, sterre
nyskjerrighet, tidligere uavhengighet av simla og generelt hoyere aktivitetsniva. I sum ferer
dette til flere ulykker og mer predasjon, sult og sjukdom. Overdedeligheten er ferst og
fremst knytta til forste levedret. Bjarvall & al. fant imidlertid at det i predasjonsmaterialet var
det en overvekt av hunndyr. Jerv og gaupe var her de viktigste drsakene til predasjon.
Serensen (pers. medd.) hevder at det ser ut til at veerlam er szerlig utsatt ndr jerven tar lam,
og Kvam & al. (1994) har funnet en overvekt av veerlam i materialet av bjernedrepte lam.
Skogland (1994) peker pd at rein er evolusjoneert tilpasset hurtighet;- rask flukt som viktig
antipredatorstrategi. Skogland viser til at Svalbardrein i sitt milje uten predasjon har
utviklet en tregere og mer kortbeint kropp enn - seerlig skogrein, og fremholder det 4 lope
fra predatoren som en viktig antipredatorstrategi hos reinen. Bjdrvall & al. sine funn av
overvekt av hunndyr i sitt predasjonsmateriale kan derfor til en viss grad skyldes at hanner
generelt er starre og raskere enn simler, seerlig ndr simlene er drektige. Men vi kan heller
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& al. sine funn av overvekt av hunndyr i sitt predasjonsmateriale kan derfor til en viss grad

skyldes at hanner generelt er sterre og raskere enn simler, szerlig nar simlene er drektige.
Men vi kan heller ikke se bort fra effekter av at simlene kan veere mer drvdkne og raskere til
a ty til flukt, noe som kan dra pa seg angrep. Sau har korte bein, og kroppsmassen har ekt
markant gjennom avl i lopet av de siste 40 dra (Eggen 1995). Av hensyn til markedsmessige
krav til slakteskrottens form og muskelfylde, ekes ikke beinlengden gjennom avl. Det vil i
praksis trolig si at hurtighet og remningsevne svekkes.

Det ser ogsd ut til at veerlam er mer felsomme for energibegrensninger bade for (Robertson
& al. 1992) og etter (Pélsson & Verges 1952) fodsel enn sauelam. Eggen (1995) har dessuten
pekt pd at veerlam i store kull (4-linger) av Speel kan ha ldgere fodselsvekter og tilvekster
etter fedsel enn sauelam, og dermed presumptivt ldgere vitalitet. Denne presumpsjonen
samsvarer med hva Peterson & Danell (1985) fant ndr de underspgkte dedelighet hos lam.
Det var signifikant samspill mellom kjenn og kullsterrelse, og veerlam hadde storre
dedelighet enn sauelam nar de ble fodt i store kull. Robertson & al. (1992) fant at
fodselsvektene hos vaerlam hadde en sterkere tendens til & gd tilbake ved skende
husdyrtetthet pé beite enn fodselsvektene hos sgyelam. Ved hey nok populasjonstetthet
(sterk nok konkuranse om beiteressursen) ble veerlamma fedt signifikant lettere enn
sauelamma. Dersom vi postulerer en sammenheng mellom vitalitet og mortalitet, ser en at
energibegrensning lettere vil kunne gke hanndyr- enn hunndyrmortaliteten.

4) Fadselsvekt

Fedselsvekt og postnatal dedelighet er i sd sterk grad korrelert at det er problematisk &
diskutere dem uavhengig av hverandre. I tilleg er det slik at faktorer som forer til lag
fodselsvekt ogsa - via flere mulige spor - kan kan fere til darlig tilvekst etter fodsel og
dermed ytterligere okt mortalitet (Bradford 1972).

Nedkvitne (1978) peker pé at mange granskinger har vist at fedselsvekt har mye & si for
perinatal dedelighet. Urioste (1986) har i samband med en litteraturgjennomgang og egne
forsek med Finullrase funnet at fodselsvekt er den faktor som forklarer klart mest av _
variasjonen i total dedelighet. Kvam & al. (1993b) har ogsa vist at 1dg fedselsvekt kan veere
en predisponerende faktor bade for perinatal dedelighet og for tap pa beite.

Sammenhengen mellom fedselsvekt og tap pa beite dreftes ogsd av Bradford (1972).
Egenskapen fadselsvekt er ellers vanlig a fremholde som eksempel pd en egenskap hvor en
har stabiliserende seleksjon mot en ideell fadselsvekt, noe som ogsa kommer klart fram av
Hight & Jury (1970) og Atkins 1980. Mortaliteten er sterst ved ldge og hege fadselsvekter,
og minst ved de intermedieere. Kearn & Penrose (1951) viste tidlig gyldigheten av dette
fenomenet for mennesker. For lam kommer forholdet tydelig fram gjennom et forsek som
Nedkvitne (1965) utferte med Dala. Her var alle lam som dede innen 2 dager etter fedsel
enten lettere enn 4 kg eller tyngre enn 5 kg ved fodsel. Lette lam var genrelt lite vitale,
tunge lam hadde lett for & fa fedselsskader. Urioste (1986) viste ogsd i sitt materiale den
klassiske sammenheng mellom fedselsvekt og dedlighet hos lam. Midlere fadselsvekt hos
levendefedte var 3,3 kg og hos dedfedte 2,6 kg. Den optimale fodselsvekten - den som ga
minst dedelighet - var 4,0 kg. Dadeligheten gkte sd for lam tyngre enn 4 kg.
Optimumskurvene for alle kullsterrelser og alderskategorier av s@yer var signifikant ulik
midlere fedselsvekt hos levendefedte med unntak for tvillinglam av ungseyer. Dette tolker
Urioste som tegn pd at det er en del & hente nar det gjelder redusert dedelighet pa bade
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avlsmessige og foringsmessige tiltak. Urioste fant ogsa signifikant ulike middelverdier for

fedselsvekt ved sammenlikninger mellom gruppene dede og overlevende pé den ene side og
og middelverdien for optimal fedselsvekt pa den andre side innen hver kullsterrelse.

Mukasa-Mugerwa & al (1994) fant skarpt avtakende perinatal dedelighet hos lam av den
smavokste rasen Ethiopian Mentz med stigende fodselsvekt. Perinatal dedelighet ble ogsa
her definert til og med 4. dag etter fodsel. Bare 37% av lam med fedselsvekt under 1 kg
overlevde. Overlevelsesraten gkte til 69% for lam med fedselsvekt mellom 1 og 2 kg via
98% mellom 2 og 3 kg til 100% over 3 kg.

Mange forfattere nevner varmetap som viktig medvirkende dedsédrsak (Hight & Jury 1970,
Sykes & al. 1976, Urioste 1986). Varmeproduksjonen er avhengig av kroppsmassen, mens
varmetapet bestemmes av kroppsoverflaten. Av denne grunn er den nedre kritiske
temperatur hogere for smd enn for store lam. Seerlig i tilfeller der lammet ikke blir slikka
tert raskt etter fodselen (se Astroshi & C')sterberg 1979), kan lag temperatur veere fatalt for
smd lam.

Det er ogsd mange forfattere som har gjort forsgk pd & beregne nedre kritiske fedselsvekt
mhp overlevelsesevne. Av sterst interesse her er fremdeles undersekelsen til Bradford
(1972), som hevder at fodselsevekter ned til 50% av gjennomsnittlig fedselsvekt hos
enklinger kan gi normal overlevelsesevne forutsatt spesiell oppfelging og rekt. For praktiske
formal antar Bradford at grensa for normal overlevelse ligger pé ca 75% av gjennomsnittlig
fodselsvekt hos enklinger. Ut fra dette kan en med utgangspunkt i Eggen (1995) for rasene
Speel og Dala sette folgende omtrentlige nedre fodselsvektgrense for normal overlevelsesevne
etter fadsel uten sesielle tiltak: Speel: 3,45 kg , og Dala: 4,05 kg.

5) Tilvekst fra fedsel til varveiing

Det finnes fa publikasjoner som behandler tilvekst etter fadsel som vitalitetsparameter med
hensyn pd tapsrisiko (Eggen 1995). Kvam & al. (1993a, 1993b og 1994), Lobben (1994) og
Warren & Mysterud (in press) har i den senere tid gjort noen analyser som klart viser at ldg
tilvekst etter fodsel predisponerer for tap pa beite. I Lobbens materiale var lam med daglig.
tilvekst under 200 g levendevekt sterkere disponert for & de pé beite. Mellom lam med
hegere tilvekst enn 200 g/dag etter fodsel var det ingen forskjeller i mortalitet pa beite i
forhold til kullsterrelse ved beiteslipp.

Kvam & al. (1993b) fant at lam som hadde dedd pa beite (N=64) hadde en daglig tilvekst i
perioden fedsel til varveiing pa 175 g/dag, mens lam som hadde overlevd 14 pd 219 g/dag
(N=675). t-test pd forskjellen i midlere tilvekster viste at forskjellen var signifikant (p<0,05).

[ én av besetningene som inngikk i undersgkelsen til Kvam & al. fant en felgende for dret
1982: 17 kull hadde avgitt lam i lepet av beitesesongen. Naermere analyser av tilvekst etter
fodsel i disse kulla viste at det bare var ett eneste unntak fra hovedregelen om at det
lammet (de lamma) i kullet som hadde den dérligste tilveskten etter fodsel ogsd var det
lammet (de lamma) som gikk tapt. Midlere tilvekst fedsel-varveiing hos tapte lam var 186
g/dag, mens overlevende lam hadde 248 g/dag. Tapsarsak ble ikke fastslatt.
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6) Varvekt

Hilde (1980), Rathe (1981), Servig (1985), og Vestvik (1994) har alle gjennom egne
undersekelser beskrevet en generell tendens til at lam som er sma (lette) ved slipping pa
utmarksbeite er mer utsatte for tap enn store lam. Det samme gér ogsa klart fram av
Havrevoll (1979), som refererer til upubliserte data fra Sauekontrollen i Rogaland, hvor en
bade for Dala og Ryggja hadde omlag en halvering av tapet pd sommerbeite nar varvekta
okte fra 5-10 kg og opp til 17-24 kg. Tapet gikk ned fra 12,7% til 6,9% for Ryggja og fra
17,2% til 8,3% for Dala. Tapsarsaker er ikke kommentert. Hilde fant at alder ved fjellsending
ikke hadde effekt pa det totale tapet, mens det var utslag for vdrvekt. Bide Rothe og
Vestvik antyder ut fra tendenser i sine undersgkelser at lammetapet kan gke noe for de
aller hoyeste varvektene, og at det derfor kan tenkes at det er en optimal varvekt med
hensyn pa tap pa beite.

Flere forfattere nevner at sma lam er mer utsatte i kjelig veer. Arsaken til at lamma er sm4 er
normalt enten at lamma er seint fadt eller at lamma har hatt darlig tilvekst etter fodsel pa
grunn av egne lyter eller darlige morsegenskaper hos seya. I alle tilfeller er lammet mer
utsatt for & de pé beite av ulike drsaker enn store, som bade er raskere, sterkere og mer
vitale bare i kraft av sin sterrelse. Sma lam er ellers et lettere bytte for rev og ern og andre
middelstore predatorer enn store lam. Dessuten er sma lam mer utsatte for & havne i
skdrfeste enn store av lett forstdelige grunner. Sma lam og lam med darlig tilvekst har
dessuten svekka vitalitet og dérligere energibalanse som gjer at det kan by pa problemer a

holde varmen i ddrlig veer (Hight & Jury 1970). Jamfer ellers omtalen under punkt 5 om
fodselsvekt.

7) Seyas melkeproduksjon

Steine (1982 og 1984) konkluderer med at variasjonen i melkeproduksjon pé norsk sau er
sveert stor. En viktig grunn er at det ikke - slik tilfellet har veert for melkeku - har veert
drevet systematisk avl mhp. - eller registrering av - melkeproduksjonen. Hos sau er
utvalget av pdsett bare indirekte avhengig av melkeproduksjonsevnen, som altsd har sveert
stor betydning for tilvekst og generell vitalitet hos lamma etter fedsel, og dermed
tilsvarende stor betydning for lammets evne til & overleve den ferste, kritiske tida etter
fedsel. Hos mange ville herbivorer er overlevelsesevne knytta markant til vitalitet og
romningsevne. Konsekvensen av dette er blant annet at predasjonstrykket er sterst blant de
eldste og yngste individene (se f.eks. Ewer 1973, Curio 1976, Linnell 1994). Av dette kan en
ogsa slutte at evne til rask tilvekst etter fedsel er av betydning for & redusere risikoen for
predasjon. Summen av mange tiltak - deriblant inneforing, medisinering og bruk av kraftfor
til soya samt beskyttelsesinngrep - gjor domestiserte arter mindre avhengige av a veere

sjelberga med en rekke egenskaper, herunder hog melkeevne, for & berge avkomma over
den forste, kritiske fasen.

Hos sau har fruktbarheten auka gjennom systematisk avl og innkryssing slik at antall fedte
lam blir sterre enn hva som er "normalt” for den opprinnelige rasen. Dette kan gi et
misforhold mellom s@yas melkeegenskaper og ettersperselen etter melk som slar uheldig ut
for lammets overlevelsesevne dersom avlen ikke medferer proporsjonal gkning i
melkeavdratt (se f.eks. Bradford 1972). Stor, udekt etterspersel (terrsuging) sker slitasjen pa
spenene og dermed mastittfekvensen.
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Av Eggen (1995) framgdr at samla fedselsvekt (som produkt av lammetall og fedselsvekt pr
lam) ndr et maksimum ved 5 (4-6) drs alder. Rundt denne drgangen har altsa sauen sin
maksimale produktivitet. Dette er i samsvar med hva en rekke andre utenlandske forfattere
har pavist. Betydningen av drlig utvalg av avlsdyr i denne sammenhengen er vanskelig &
vurdere. Hvert &r mé sayene gjennom en runde med vurdering pa bakgrunn av siste (samt
tidligere) &rs produksjonsresultat. Spyer med jurfeil eller som har produsert lite Jammeslakt
gar normalt ut. Slike feil er av de aller vanligste utrangeringsarsaker i sauebesetninger.
Jurfeil (vanligst er edelagt jur eller enkeltmelkekjertler pd grunn av mastitt) har negativ
effekt pa tilveksten hos lamma og pa overlevelsesevnen de forste 20 dagene etter fodsel
(Tyzska & al. 1986). Lammetapet i sistnevnte undersgkelse var s mye som 2-3 ganger
hegere i den gruppa som hadde medre med affektert jur i forhold til helt "jurfriske" medre.

Rudby-Martin (1989) oppgir at det ikke er uvanlig med opptil 10% mastittfrekvens i
svenske besetninger, og at store kull er en predisponerende faktor. For ettdringer er 2 lam,
toaringer med 2 eller flere lam og seoyer fra 7 ar og eldre er generelt er mest utsatt. Dette
forklares ut fra melkeproduksjonsevne i forhold til etterspersel. I tillegg ma en regne med
at infeksjonsforsvaret svekkes med alderen. Nar misforholdet mellom ytelse og
melkeettersparsel blir stort, gker slitasjen pa spenene og infeksjonsforsvaret nedsettes.
Sterst er faren rett etter fedsel og i andre og tredje uke etter fodselen for
melkeproduksjonen er pa topp og fer lammet har begynt & spe pad med annet {or.

At melkeforsyning til lamma er en viktig faktor for lammetapet, kommer ogsd klart fram av
flere utenlandske forsgk med sau. I et forsek fra India (Aboul-Naga & al. 1981) ble det
pavist lammetap fra avvenning til 16 ukers alder pa 18.4, 11.2, og 3.4% for lam som av
avvent hhv. ved 6, 8 og 10 ukers alder. Generell effekt av & bli tatt fra mora kan heller ikke
utelukkes, men det er grunn til & anta at den viktigste effekten her rett og slett har med
energitilgangen og tilveksten & gjere. Cervantes-Barriga & al. (1986) har for Suffolk under
mexikanske forhold vist at hoveddrsaker til mortalitet innen de ferste 20 dager etter fodsel
ligger i underernzering, avvisning og fysiske skader. Dette understreker ytterligere
morsmelkas betydning for overlevelsesevnen.

8) Besetningssterrelser og konsentrasjon av sau pa beite

Som representativt for en landsgyldig trend kan en vise til at en flere kommuner i Nord-
Treondelag enilopet av de siste 30 dra 4-5 -doblet besetningssterrelsene (Kvam & al. 1994).
Predasjonsproblemene ser ut til 4 gke med gkende flokksterrelser (Dorrance & Lawrence
1976).

Gjennomgang av drsmeldingene for Landsrddet for husdyrkontrollen for alle ar fra og med
1984 til og med 1993 ser ut til & vise en mulig trend de ferste ara av perioden til at
dedfedselsfrekvens og tap inne er hoyest i sma besetninger (< 31 vinterfora sau), mens det
for de siste dra av perioden ser ut til & veere noe heyere tap pd utmarksbeite i de sterste
(>150 vinterfora sau) besetningene (Eggen 1995). En kan ikke se bort fra at dette kan ha
delvis drsak i predasjonsproblematikk, men materialet gir ikke grunnlag for naermere
analyse pa dette planet. Petersson & Danell (1985) fant ogsé signifikant hogere
dedfedselsfrekvens for smd enn for store flokker, men antok at dette til dels skyldtes bedre
overvaking av fadselsforlopet i store besetninger. De fant ogsa signifikante effekter av
flokksterrelse pa dedelighet uten at de fant grunn til & kommentere dette. Dorrance &
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Lawrence (1976) fant i sin undersekelse av tamsau i Alberta at det var sikker forskjell i tap

pa grunn av predasjon mellom store og sma flokker. Predasjonstapet var sterst i store
flokker. Interessant nok viste denne undersgkelsen ikke forskjellig mortalitet i forhold til
flokksterrelse pa grunn av andre rsaker. Dette kan tyde pa at store flokker lettere fungerer
som trekkplaster for predasjon. Seerlig i felles beiter, hvor opp til flere tusen sau beiter
sammen i et begrensa omrade, vil predasjonsomfanget kunne bli betydelig dersom rovdyr
etablerer seg.

Nedkvitne (1988) papeker den mangel pa framgang i hestvekter hos lam som en har hatt i
samme periode til tross for fruktbart avlsarbeid. Han peker pd at forholda pad utmarksbeite
kan veere forverra i en slik grad at evt. framgang pa grunn av bedre inneforing er
kompensert av tilbakegang pa grunn av dérligere tilvekst pa beite pa landsbasis. Arsaken
synes etter Nedkvitnes mening 4 ligge i den gkning en har hatt i konsentrasjon av sau pa
utmarksbeitene parallelt med strukturendringen i saueholdet. Dette er et poeng som ogsa
trekkes fram av Kvam & al.(1993b) i samband med potensiell skning av tapa parallelt med
okte konsentrasjoner av sau i visse omrader. Gjennomgang av drsmeldingene for
Landsréddet for husdyrkontrollen for alle ar fra og med 1984 til og med 1993 (Eggen 1995)
ser ut til & vise en mulig trend de ferste dra av perioden til at dedfedselsfrekvens og tap
inne er hoyest i sméa besetninger (< 31 vinterfora sau), mens det for de siste dra av perioden
ser ut til & veere noe heyere tap pa utmarksbeite i de sterste (>150 vinterfora sau)
besetningene. I alle dr er korrigerte hestvekter hayere (omlag 2 kg i gjennomsnitt) for sma
besetninger enn for store. Dette kan tyde pa at konsentrasjonen av beitedyr i noen omrader
er overoptimal.

9) Raseforskjeller

I Petersson & Danell (1985) sin store undersekelse som omfattet 620000 lam av 4 ulike raser
i Sverige varierte dedfedselsfrekvensen mellom raser fra 1,74% (Pelt) og 5,20 % (Finull). Pelt
er samtidig den rasen som hadde lavest fruktbarhet (1,71 levendefadte lam), mens Finull
hadde hayest (2,30). Ogsa nér det gjalt de totale tapa var disse rasene i hver sin ende av
skalaen: Pelt med 6,13% og Finull med 12,71%. Mellom halvparten og 3/4 av alt tap skjedde
imidlertid i den perinatale perioden fram til og med 4. dag. Denne skjevfordelingen av tapa
mhp tid er typisk for de undersekelser av totale tap som vi har gétt gjennom. '

Landsomfattende oversikter over tap av Dala og Speel synes 4 indikere at det er mindre tap
av Speel enn av Dala. Sammenstillinger av materiale fra sauekontrollen 1982-1993 viser et
gjennomsnittlig tap av dalalam pa 9,42 % av levendefedte, mens tilsvarende for speellam er
9,02 % Forskjellen er signifikant (t=4,51, p<0,05). Reelle sammenligninger forutsetter
imidlertid blant annet lik geografisk fordeling for begge raser, hvilket ikke er tilfelle.
Dessuten mad det ikke veere systematiske forskjeller i miljo mellom raser dersom reelle
raseforskjeller skal kunne komme fram. Nedkvitne (pers. medd.) har hevda at det ser ut til
at det tradisjonelt har veert en generell tendens til skralere foring av Spzel enn av Dala.
Foringsmessige forhold har avgjerende betydning for vitalitetsparametere som fadselsvekt
og tilvekst etter fadsel. I sa méte kan Spzel - ogsa fordi rasen er mindre enn Dala - stille med
et handicap. Dersom Dala - med de forbehold som er nevnt - viser seg & veere mer utsatt for
predasjon enn Spzel, kan altsd den noe mer solitere adferd til Dala veere en del av
forklaringa pa at tapet er hayere enn hos Speel (Jfr. omtalen av Mortensens forsek, s. 20)
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SAMMENDRAG

Tamsauens antipredatoregenskaper er i lopt av flere tusen drs avl og samliv med
mennesker betydelig svekket i forhold til ville dyrs forsvar. Avl etter skonomiske
mdlesttinger i stedet for ekologiske har fort til at sauens arvdkenhet og remningsevne er
markant darligere enn hos ville klauvdyr som det gdr an 4 sammenligne med. Av denne
grunn er sau et sveert lett tilgjengelig alternativt byttedyr for store predatorer. P4 grunn av
det store antall sau i norsk utmark, representerer ogsd sauen en stor naeringsressurs. En kan
derfor anta at tilgang pd sau avlaster predasjonstrykket pd en del ville byttedyrarter. Nar
sauen oppferer seg som en nomadisk art i forhold til territorielle rovdyr i samband med at
utmarka temmes for sau om hesten, er det svaert sannsynlig at predasjonstrykket pa ville
byttedyr eker. For bjornens del er sauen en perfekt ressurs i og med at den ligger i hii den
perioden sauen er i sin refugie - fjoset.

Det er mulig at de svekkede antipredatoregenskapene i seg sjel kan utlese
overskuddsdreping nér den sveert territorielle sauen finnes i stort antall pa et begrenset
omrade. Avisresultatet forutsetter at mennesker tar hdnd om viktige sider ved flokkens
forsvar mot predatorer. Store predatorer som bjern, ulv gaupe og jerv har i lange perioder
av dette arhundre hatt til dels sveert lave bestander i Norge. Dette er en viktig grunn til at
tapsomfanget generelt - og predasjonsomfanget spesielt - stort sett har vaert lite fram til i
dag. Som normalt totaltap av sau kan en antyde i overkant av 10 % fra fedsel til hest i
Norge. Dette er lite i forhold til tap i ville populasjoner. Alle telemetristudier pa sau og rein
i omrdder med etablerte ,store rovdyr viser imidlertid at tapa pa grunn av predasjon kan bli
en absolutt dominerende tapsfaktor. Nar rovdyrbestandene gker, vil predasjonsproblemet
pa bufe og rein trolig ogsa melde seg proporsjonalt med bestandsveksten. Noe stabilt
forhold mellom store predatorer og sau kan en vanskelig se for seg. Reetablering av store
rovdyr etter neermere 100 drs fraveer vil ellers kunne f& de samme effekter som introduksjon
av nye arter pa populasjonene av ville byttedyr. Dette vil kunne betydelige konsekvenser
lokalt for de mest lettfanga alternative byttedyra.

Det ser ut til at predasjonsmensteret hos tamme dyr avviker fra det en finner i ville
populasjoner. Hos sau og rein finner en ikke de samme tegn pd seleksjon etter vitalitet somi
andre studier av ville byttedyr har vist. Dette har noksd sikkert sammenheng med at
tamsau - og til dels tamrein - mangler de mest tapsutsatte deler av populasjonen, som f.eks.
nyfedte, hegdrektige, gamle og den del av de sjuke og skadde som kureres eller slaktes ut
for beiteslipp. P4 grunn av regelmessige utslaktingsprosedyrer som ledd i et ekonomisk
husdyrhold blir ingen individer sa gamle at de blir ulennsomme a4 ha pd grunn av darlig
produktivitet. Dermed blir heller ingen individer s& gamle at de svekkes nevneverdig med
hensyn pa vitalitet. Svake individer holdes ellers gjerne tilbake av eieren for de slippes pa
beite. Dette utgjeor en viktig forskjell i forhold til ville byttedyr. Vi finner ellers at store
hanner mangler i forsvaret av flokken. Dette kan ha en viss betydning for tapsbildet.

Nar det gjelder tap av voksne sgyer, er det mye mindre av tilgjengelig materiale & bygge pa
enn nar det gjelder lam. Det er i midlertid mye empirisk og noe forskningsindusert
materiale som viser at bjern foretrekker sgyer framfor lam. I tillegg ser en ogsd at bjernen
foretrekker eldre sgyer framfor yngre. De mest sannsynlige - etter forfatterens oppfatning -
forklaringer pd dette er 4 finne i seyas predasjonsforsvar. Erfarne sgyer er mer drvakne enn
yngre, og kan dra pa seg angrep pd grunn av rask fluktrespons. I noen tilfeller kan ogsd
soya overfor en overlegen predator falle for sitt enske om 4 stille seg mellom lamma og
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trusselen slik erfaring kan tyde pé er vanlig .En kan ogsd vel tenke seg at bjernen vil kunne

leere seg av erfaring at eldre sgyer er mer lennsomme byttedyr enn yngre og magrere. En
finner det mindre sannsynlig at bruk av bjelle har stor betydning for aldersselsksjonen i og
med at alle sgyer har bjelle.

Nér det gjelder tap av lam generelt, finnes en rekke indikasjoner pé at mortalitet har
sammenheng med viltalitet. Vitaliteten og dermed overlevelsesevnen til lammet avhenger
av mange faktorer som brukeren kan pavirke. Fadselsvekt, tilvekst etter fodsel og

vérvekt ser ut til & ha markant betydning for tapsdisposisjon. Badde fedselsvekt og tilvekst
etter fodsel har sammenheng med morsegenskaper, kullsterrelse og kjenn. De fleste
vitalitetsparametere kan péavirkes; Seerlig gjennom foring og rekt den siste tida av
drektighetsperioden. Lammas tilstand ved beiteslipp har ogsd betydning for deres
tapsdioposisjon. Det generelle tapet pd grunn av redusert vitalitet kan dermed pavirkes i
betydelig grad. Nar det gjelder tap til sma predatorer, vil dette kunne ha signifikant effekt.
Det er etter forfatterens vurdering lite sannsynlig at forskjeller i viltalitet vil pavirke tap til
store predatorer i nevneverdig grad. Undersokelser sa langt heller ikke pé at dette er
tilfelle. De store predatorenes overlegenhet i predasjonssituasjonen som felge av at
tamsauen har mista omlag tusen generasjoners seleksjon etter gode
antipredatoregenskaper tilsier at mennesket ma fortsette & ha et betydelig ansvar for sauens
predasjonsforsvar.
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