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Sammendrag

Lakselus er et stort problem for oppdrettsnaringen. Hgsten 2009 ble registrert tilfeller av

behandlingssvikt, nedsatt falsomhet, resistens og gkende lusetall i anleggene.

| dette studiet ble behandlingseffekt far og etter avlusning evaluert. Det ble undersgkt om
utvalgte lokaliteter i Salten utfgrte lusetellinger, avlusning og regional avlusning i henhold til

Luseforskriften (2009). Tallmateriale strekker seg fra 1. januar til 31. mai 2010.

Det ble valgt ut 7 lokaliteter, det ble totalt gjennomfart 60 lusetellinger og syv avlusninger i
denne perioden, der tre lokaliteter gjennomfarte to avliusninger og en lokalitet gjennomfarte
en avlusning. Avlusningsmidlene benyttet var bademidlene Alpha max og Salmosan, og det

orale midlet Slice.

Det ble registret behandlingssvikt ved to behandlinger pa samme lokalitet. Ved den farste
behandlingssvikten ble det benyttet Alpha max, det ble pavist behandlingssvikt pa alle
utviklingsstadier. Det var signifikant nedgang i bevegelige lus pa 86 %, kjgnnsmodne hunnlus
hadde en signifikant nedgang pa 49 %. Ved den siste behandlingssvikten ble det brukt en
blanding av Salmosan og Alphamax, det ble pavist behandlingssvikt pa fastsittende og
bevegelig lus. Kjgnnsmodne hunnlus hadde en signifikant nedgang pa 95 %. Den totale
behandlingseffekten pa alle behandlingene var 81 %. Hvis man fjerner effekten fra tilfellene

med behandlingssvik, er den totale effekten pa behandling 93 %.

Pa tross av behandlingssvikten ved den ene lokaliteten ser man at samme form for behandling
har fungert sveert bra pa andre lokaliteter, pa lik linje med de andre lusemidlene benyttet.

Det ble gjennomfart et bioassay for a undersgke om mulig nedsatt fglsomhet og resistens ved
lokaliteten som hadde behandlingssvik med Alpha max. Resultatene i bioassayet kunne ikke

brukes, da det var store feilkilder i prevematerialet.

Konklusjonen er at ved mistanke om nedsatt falsomhet eller resistens ma man bytte til
midler/metoder med annen virkningsmekanisme. Det er aktuelt a prgve finne metoder som
kan gjere det enklere & utfgre lusetellinger. Dagens lusebehandlingsmidler fungerer ved
lokalitetene som studiet fulgte. Men det bar utaves starre forsiktighet i bruken av stoffene for

i sterst mulig grad & unnga behandlingssvikt.

Med regional samkjgrt avlusning oppnar man et lavere luseniva. Dette ser man ved antall lus

per lokalitet etter regional avlusning sammenlignet med lusenivaet for regional avlusning ved
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lokalitetene. Dette farer til ferre paslag og mindre avlusninger om sommeren og hgsten. Alle

lokalitetene i dette studiet utfarte regional avlusning.



Abstract

Salmon lice (Lepeophtheirus salmonis) are a big problem for the aquaculture industry. During
the autumn of 2009 there was registered cases of treatment failure, decreased sensitivity and

increasing numbers of salmon lice in the aquaculture sites.

During this study, treatment effect before and after delousing was evaluated. Several
aquaculture sites in the Salten region was chosen and followed to find out if they were
conducting their lice counting, delousing and regional delousing according to the Norwegian
protocol Luseforskriften (2009). The results were gathered during the period from the 1% of
January to the 31* of May 2010.

Seven aquaculture sites was chosen for this study, these sites conducted lice counting 60 and
there had to be deloused 7 times all together, whereas three sites had to delouse twice and one
site once. The delousing agents used, was the bath agents Alpha max and Salmosan, and the
oral agent Slice.

It was found to be treatment failure by two treatments, both at the same site. On the first case
were Alpha max was used, the treatment failure was shown to be significant throughout all
the three development stages focused on in this study. There was a significant decrease in
motile lice of 86 %, female sexual mature lice had a significant decrease of 49%. On the
second case of treatment failure the delousing agents used was | mixture of Salmosan and
Alpha max. The treatment failure was shown on sessile and motile salmon lice. The number
of female sexual mature salmon lice had a significant decrease of 95 %. The total treatment
effect of all treatments was 81 %. If one removes the effect of the cases with treatment failure,

the total effect of the treatments would rise to 93%.

Despite the treatment failure at the one site, the effect shown by treating other sites with the
same agents has shown to be very effective, as compared to the other delousing agents used in
this study.

It was conducted a bioassay to investigate the possibility of decreased sensitivity and
resistance at the site shown to have treatment failure. The results of the bioassay could not be

used because of sources of error in the sample material.

The conclusion is that by suspicion of decreased sensitivity or resistance one has to change

the methods/delousing agents. It is applicable to try finding methods that can make counting
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of lice easier. The delousing agents available today and used in this study has proven to be all
over effective, but it should for the future be shown more caution in the use of these drugs to
the greatest extent possible to avoid treatment failure.

By regional delousing one can see that lower counts of salmon lice are present. This is seen
by comparing the number of lice in the sites after a regional delousing to the number of
salmon lice before delousing. This again leads to fewer cases of salmon lice in the sites and
less delousing in the summer and the autumn. All sites in this study conducted regional
delousing.
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1.0 Innledning

1.1 Lakselus (lepeophteirus salmonis)

Lakselus er en naturlig copepode i norske farvann og ma bruke laksefisk som vert. | Norge

finnes det 3 forskjellige laksefamilier laks, grret og arktisk rgye.

Lakselusa har en enkel og ukomplisert livssyklus med 10 livsstadium. Mellom hvert enkelt
stadium skjer det et skallskifte. Dette skjer uten at lusa endrer utseendet av betydning. En

voksen hunnlus med eggstrenger er 8 til 12 mm lang og hannen er halvparten sa lang.

Bilde 1:Fra venstre Adult hunnlus og hannlus. Foto: EWOS

Farste stadium, nauplius | lever i frittstdende vannmasser (Boxaspen, 2009). Nauplius har
opplagret energi fra mor dyret som brukes i utviklingen til copepoditt (Heuch, 2009). Lusa
lever i pelagisk i 3 stadier, nauplius | og nauplius 11 og copepoditt. Det er i copepoditt fasen
lusa finner og fester seg til fiskehuden. Copepoditten er cirka 0,7 mm lang og 0,3 mm bred.
Copepoditten vil utvikle frontalfilamentet som den bruker til a feste seg pa verten med, gjerne
pa buksiden eller under finnene. De fire stadiene der lusa sitter fast med frontalfilamentet er
Chalimus I-1V. Ved Calimus 11l og IV er lusa 2 til 2,8 mm lang. Det er i dette stadiet det er
mulig & se den pa fisken uten lupe. Ved telling av lus pa et oppdrettsanlegg blir dette stadiet



kalt fastsittende lus. Ved neste stadium etter skallbytte gar lusa over til preadult I, lusa kan na
vandre pa hudoverflaten til verten. Ved dette stadiet blir lusa telt som bevegelig. Ved preadult
Il er lusa kjgnnsmoden og der vil hannlus og hunnlus bli skilt ved telling som kjgnnsmoden
hann og hunn. Det er forskjellige bestemmelser over grenseverdier for alle disse stadiene i
visse perioder. Hunnlusa kan befruktes nar den skifter skall og en voksen hann vil derfor
bruke gripeklgrne sine til 4 sette seg fast pa hunnlusa for a vente til hunnlusa skifter skall for
siste gang. Disse tre siste stadiene kan lusa leve i de fri vannmassene. Vi kan dele lusas
livssyklus inn i 3 hovedformer; frittsvemmende i de 3 farste stadiene, fastsittende i de 4 neste
stadiene og til slutt en mobil fase med preadulte og adulte lus der lusa kan bevege seg pa

verten og hoppe fra vert til vert (Heuch, 2009; Boxaspen, 1997).

Lakselus: Lepaaphtheirus salimonis m
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Figur 1: Livssyklus til lakselus (lepeophteirus salmonis). Figur: VESO

Langtidsovervakning av lakselus viser ifglge Finstad og Bjgrn (2009) en kronisk forhgyelse
av infeksjonstrykket over store deler av norskekysten. Norske oppdrettere har gjort en god
jobb sa langt nar det gjelder bekjempelse av lakselus. Men gkt produksjon har fart til at det er

flere individer som kan vaere mulige verter. Infeksjonspress pa utvandrende vill-laks



forventes a bli vesentlig hgyere. Dette kan ha en dramatisk innvirkning pa ville
laksebestander (Finstad og Bjern, 2009).

Koren (2005) viser at det er sannsynlig at langtransporterte luselarver i mange tilfeller kan
bety mye for gkningen i lusemengden pa oppdrettslokaliteter. Koren (2005) mener at det er
vanskelig a skille mellom lokale effekter og effekten med langtransporterte luselarver. Det

samme smittepresset vil pavirke vill-laksen (Bjern et. al., 2005).

Det er vist at luselarver har liten egenbevegelse. Lakselus larvene har en vertikalvandring i
lapet av degnet(vandrer opp om dagen, og lar seg synke passivt om natten), men egen
forflytting er liten. Vannutskifting vil ha den klareste innvirkningen pa spredning av lakselus
larver. Spredningsperspektivet til lakselus er viktig for problemstillingen der lusa smitter fra
oppdrettslaks til vill-laks. Vill-laks vil veere utsatt for paslag av lus fra oppdrettsanlegg der
lusa smitter horisontalt ved enten & drive pelagisk eller ved a feste seg til laks og hoppe fra
vert til vert (Heuch et. al., 1995).

Lakselus har en enkel livssyklus. Det vil si at lusa kan fullfare livssyklusen med bare en vert.
Sammen med riktig temperatur, mange verter tilgjengelig og lusas enkle livssyklus kan lusa
utgjere et stort smittepress. Den voksne hunnlusa kan produserer opptil 800 egg i hver av
eggstrengene. Etter at eggene er klekt, kan lusa lage flere sett med eggstrenger. Det er blitt
observert at en hunn kan produsere 11 sett med eggstrenger. Starrelse pa lakselus kan variere
mellom &rstider og mellom ulike lokaliteter. Ved 10°C bruker hannlus ca. 42 dager fra egg til
kjgnnsmodne individer. Hunnlusa bruker omlag 50 dager ved samme temperatur (Boxaspen,
2009).

Vi kan skille lusas horisontale spredning, naturlig og unaturlig. Et naturlig lusepaslag kan
komme med havstreammer der copepoditter (som lus) fester seg til laksefisk. En mer unaturlig
form for spredning er oppdrettspopulasjoner. Der lusas livssyklus kan starte i merden og
avsluttes i merden. Det vi si at etter et lusepaslag kan lusa utvikle seg til a bli kjgnnsmoden
og klekke luselarver. Hvis det ikke er naturlige havstrammer som ikke “fjerner" lusa fra
lokaliteten kan disse larvene utvikle seg og feste seg til en vert. Da har man en storstilt
produksjon av lakselus som igjen farer til et stort smittepress for fisken i merden. Dette kan
ogsa fare til et stort smittepress for vill-laks som ferdes i naerheten av lokaliteter (Finstad og
Bjarn, 2009).



1.2 Lakseoppdrett i Nordland

| Nordland fylke ble det i 2008 produsert 162 635 tonn oppdrettsfisk og majoriteten av dette
var oppdrettslaks (Fiskeridirektoratet, 2010) Dette er en stor utvikling fra de spede forsgkene
pa a skape en ny naringsvei for folk langs kysten pa 70-tallet. Sammenlignet med starten pa
oppdrettnzringen pa 70-tallet, der naeringen var forventet a vaere en bi inntekt for folk langs
kysten, har veksten av lakseoppdrett gatt over all forventning og blitt en industri som fylket

og landet som sadan har tjent store penger pa (Johnsen og Lindahl, 2006).
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Figur 2: Oversikt over utvikling av produksjon av laks og grret i tonn Nordland fra 1994 til
2008. Kilde: Fiskeridirektoratet.

Sammen med utviklingen i biomassegkningen og den store industrien oppdrettslaksen har
blitt, har et omfattende regelverk og kontrollorgan blitt til for at norsk oppdrettsnaring skal

veere barekraftig.

1.3 Lakseoppdrett: problemstillinger og sykdomsbilde

Kunnskapen rundt bivirkningene av oppdrettsanlegg er i dag dokumentert og naye oppfulgt
bade av statlige kontrollorganer som Fiskeridirektoratet, Mattilsynet og Direktorat for

naturforvalting, samt media, private interesser og oppdrettsnaringen selv. Kontrollorganene



har blitt til som fglge av flere problemer som lakseoppdrettere og det neeromliggende miljoet

har mgtt gjennom arene.

Remming er og har alltid veert et problem som har stemplet mange oppdrettere som
miljesyndere. Det har blant annet fart til skonomiske tap for oppdrettsnaeringen, men farst og
fremst har remming av oppdretts laks innvirket pa vill-laksen som fglge av
naeringskonkurranse og sykdomsoverfgring. Remming er og har veert et hovedproblem som

har merket mange oppdrettere som syndere og svekket deres omdgmme.

Pa 80-tallet vokste oppdrettsbedriftene kraftig og bakteriesykdommer som furunkulose og
kaldvanns vibriose hadde hyppige sykdomsutbrudd med stor dedelighet (Johnsen og Lindahl,
2006). Dette ble lgst ved hjelp av vaksiner som ble utviklet tidlig pa 90-tallet (Lillehaug et.
al., 1999).

1.4 Dagens sykdomsbilde pa laks

1.4.1 Virale sykdommer

I nyere tid er det virussykdommer som infeksigs lakseanemi (ILA), pancreas disease (PD),
Infeksigs pankreasnekrose (IPN), og hjerte- skjelettmuskelbetennelse (HSMB) som har
hyppigst sykdomsutbrudd (Borng et. al., 2009).

Disse sykdommene blir kontinuerlig fulgt opp av Mattilsynet og Veterinzrinstituttet. Et
eksempel pa oppfelging er ved mistanke om at det kan finnes ILA pa et oppdrettanlegg. Da
skal Mattilsynet ha beskjed omgaende. Veterinzrinstituttet blir engasjert for a ta praver av
fisk for & avklare om det er utbrudd av ILA. Blir utbrudd pé anlegget bekreftet, skal all fisk
slaktes ut. Dette er en del av bekjempelsesplanen mot ILA (Borng et. al., 2009). En
bekjempelsesplan inkluderer driftsforhold, lokalisering, transport og preventive metoder
(Mortensen et. al., 2009).

Tabell 1: Antall virale sykdoms utbrudd pa laks i Norge per ar. Kilde: Veterinarinstituttet

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

ILA 13 14 23 21 12 8 16 11 4 7 17 10

PD 7 10 11 15 14 22 43 45 58 98 108 75

HSMB 54 83 94 162 | 144 | 139

IPN 174 | 178 | 178 | 208 | 207 | 165 | 158 | 223




1.5 Lakselus i oppdrett

Lakselus (lepeophteirus salmonis) har alltid veert en del av norsk oppdrettsnering.
Oppdrettsneeringen har kontrollert lusa ved bruk av forskjellige avlusningsmidler og bruker
mye ressurser pa a bekjempe den. Det foreligger et estimat pa at det er brukt rundt 500
millioner kr pa bekjempelse av lakselus for 2009 (Maroni, personlig samtale, 2010).

Lakselussituasjonen forverret seg hgsten 2009. Antall lus i merdene gikk kraftig opp, og
forekomsten av nedsatt fglsomhet blant lusa for de mest vanlige lusemidlene gkte
(Mattilsynet, 2009). De viktigste trekkene i denne utviklingen er suboptimale og hyppige
behandlinger av lakselus, som farer til selektering og nedsatt falsomhet (Horsberg, 2009).
Smittepresset er blitt kontinuerlig hgyere, dette pa grunn av den gkte produksjonen som farer
til flere individer/verter. Med et hgyt antall mulige verter og lakselusas enkle livssyklus, er

spredningspotensialet svaert hgyt (Boxaspen, 2009).

Lusesituasjon i oppdrettsanleggene er det enkelte akvakulturforetaks ansvar. | dag
representerer lakselus kanskje den stgrste trusselen mot et beerekraftig oppdrett i Norge, bade
ved den pavirkning den har pa oppdrettsfisk og ved den belastningen den utgjar for
frittlevende laksefisk. Norge har en serskilt internasjonal plikt til & verne om disse unike,
ville lakseartene (Mattilsynet, 2009).

Hver maned skal oppdrettere rapportere inn lusetall til Mattilsynet. Tall fra september 2009
viser at denne maneden var lusenivaet tre ganger hgyere enn pa samme tid i 2008. Hvis et
oppdrettsanlegg overskrider tiltaksgrensen for lus utelukker ikke Mattilsynet mer inngripende
tiltak, som utslakting av hele anlegg eller samordnet brakklegging (Mattilsynet, 2009)

Mattilsynet har utarbeidet "Forskriftsveilder for akvakulturnaringen” om bekjempelse av lus
I akvakultur anlegg (Luseforskriften, 2009). Denne forskriften viser hva tiltaksgrensen for
lakselus er i de forskjellige periodene, samt praktiske retningslinjer for avlusing. Den
redegjar ogsa i noen grad for bakgrunnen til kravene, slik at virksomhetene er forberedt pa

hvordan Mattilsynet vil ansvarliggjagre virksomhetene.



1.6 Bekjempelse av lakselus

Det finne to former for avlusning i oppdrettsnaringen, biologisk og kjemisk.

1.6.1 Biologisk avlusing

Biologisk avlusning skjer ved bruk av leppefisk. Den mest benyttede arten benyttet til
lusekontroll av liten laks er Bergnebb (Ctenolabrus rupestris). Bergnebb er aktiv ned til 6°C
(Kvenseth og Solgaard, 2003). Den mest benyttede arten til stor laks er Grgnngylt, men den
mest effektive er Berggylt, som er aktiv helt ned til 3°C og kan dermed benyttes pa mange

lokaliteter gjennom vinteren (Skiftesvik, 2009).

Rensefisk (leppefisk) spiser ektoparasitter og dedt vev fra kroppsoverflaten til
oppdrettslaksen. Leppefisk har en godt utviklet munn med tilsvarende tenner som gjer at den
er en effektiv rensefisk av lus (Kvenseth og Solgaard, 2003). Vellykket avlusning med
leppefisk krever kompetanse i alle ledd, bade utstyr og drift ma tilpasses. Rene ngter er en
viktig faktor for & oppna effekt av leppefisk som avlusningsmetode (Kvenseth og @ien,
2009).

Leppefisken spiser det som er lett tilgjengelig. Pa en not kan det vokse alger, blaskjell,
spakelseskreps, og andre krepsedyr, dette kan leppefisken spise av noten istedenfor lus av
laksen. Med tilstrekkelig tilgang pa mat pa noten forlater ikke leppefisken notveggen, dette
farer til at leppefisken ikke ferdes i midten av nota. Laksen vil da ikke nyte godt av den
tiltenkte biologiske avlusningen. Dette problemet gker ved bruk av store oppdrettsenheter
(Kvenseth og @ien, 2009).

Utfordringer med leppefisk er rett starrelse, rett art, tilgang og utstyr. Forskjellig falsomhet
av temperaturer blant artene kan fore til at leppefisken blir inaktiv og ubrukelig. Bergnebb
kan brukes pa liten laks, mens berggylt (Labrus bergylta) kan brukes pa stor fisk. Berggylt
kan vokse sammen med smolt. Men tilgangen pa Berggylt er begrenset. Leppefisken krever
utstyr som “’leppefiskhus”, der man setter ut et skjul/bur i nota som leppefisken kan gjemmes
seg i om natten og om vannstrgmmen blir for sterk. Transport av biologisk materialet som
leppefisk er komplisert, med alle de utfordringene transporten innebarer. Driftsrutiner som a
dra dedfiskhdven ma gjeres skansomt. Man ma slippe haven sakte ned og ta levende leppfisk
ut av haven fer dedfisk hentes opp (Kvenseth og @ien, 2009). Det er gjort forsgk med
leppefisk som tilsvarer 4 % av antall laks i merden med gode resultater (Kvenseth et. al.,
2002).



1.6.2 Kjemisk avlusing

Kjemisk avlusning er den mest benyttede avlusningen i dag. Fra rundt artusenskiftet har

naringen kontrollert lusenivaet i produksjonen ved hjelp av avlusningsmiddel gitt i oral form

og ved badebehandling. Fram til hgsten 2009 var det det orale avliusningsmidlet Slice som var

hovedarsaken til at naeringen kunne vise frem lave lusetall (Horsberg, 2009).

Tabell 2: Oversikt over kjemiske avlusningsmidler, effekt og virkemate.

Middel Aktivt stoff Stadier middelet har effekt pa Distribusjonsmate

Slice Emamektin Alle Oralt
Fastsittende lus og preadult lus

Ektobann Teflubenzuron | (hemmer skallskifte) Oralt
Fastsittende lus og preadult lus

Releez vet. Diflubenzuron | (hemmer skallskifte) Oralt

Alpha max Deltametrin Alle Bademiddel

Betamax Cypermetrin Alle Bademiddel

Salmosan Azametifos Bevegelige lus Bademiddel

Hydrogen

peroksid H,0, Bevegelige lus Bademiddel

Slice, Alpha max og Betamax er de eneste avlusningsproduktene som blir markedsfart i

Norge, og som er godkjent av legemiddelverket. Ved gnsket bruk av Salmosan, Ektobann,

Releeze og Hydrogen peroksid ma det sgkes om tillatelse fra legemiddelverket (Monsen,

personlig samtale, 2010).

1.7 Behandlingsmetoder

1.7.1 Badebehandling
Ved badebehandling er det 3 forskjellige behandlingsmetoder, behandling med skjart,

pressenning og brannbat. Skjert er den eneste av disse behandlingene som ikke er lukket. Fra
1. januar 2011 er det ikke lov & bruke skjgrt til badebehandling (Mattilsynet, 2010).

Bademidlene brukt i norsk oppdrettnaring er Alpha Max ™, Betamax vet., Salmosan® vet.

og Hydrogen peroksid (H,05).

1.7.1.1 Alpha max og Betamax vet.

Felles for Alpha max og Betamax stoffene er at de angriper nervesynpasene i det perifere og

sentrale nervesystemet gjennom blokkering av natriumkanalene. Virkestoffene til Alpha max




og Betamax er et insekticid i gruppen pyretroider. Ved behandling med disse midlene brukes

bade pressenning, skjert og brgnnbat. (Appendiks 6 og 7)

1.7.1.2 Salmosan® vet.

Salmosan hemmer acetylcholinesterase, som er et enzym som degraderer acetylcholin.
Acetylcholin virker som neurotransmitter, dvs. at den viderebringer et elektrisk signal
(impuls) fra en nervecelle til en annen. Nar acetylcholin har virket pa en reseptor og
viderefart signalet, ma det brytes ned for sa a bli satt sammen igjen, slik at det kan brukes pa
nytt. Salmosan hindrer nedbrytning, slik at denne prosessen stopper opp og behandlingen blir
utfert enten ved bruk av pressenning, skjert eller brgnnbat. (Appendiks 12)

1.7.1.3 Hydrogen peroksid (H,0,)

Ved bruk av hydrogen peroksid er behandling i brgnnbat mest benyttet i Norge. Malet med
behandlingen er at stoffene skal veere homogent blandet i vannvolumet der parasittene
befinner seg. Hydrogen peroksid (H,O;) bioakkumuleres ikke i fisken. Stigende temperatur i
vannet gker den toksiske effekten. VVed oksidering frigjgres store mengden oksygen.
Oksygenet kan virke stressende, lamme nervesystemet, bedgvende og virker toksisk mot lusa.

Frigjort oksygen samles inn i lusa som gjar at den lgsner fra vertsfisken.

Reaksjonene i lusa skjer ved at kopperinnholdet i blodet forarsaker dannelse av kopperoksid
eller dikopperoksid. Uorganiske kopperforbindelser er giftige og kan virke bedgvende,
lammende eller drepende pa lusa. En baktericidal effekt av H,O, hevdes a vaere gjennom
dannelse av hydroksyl-radikaler som virker direkte pa lusas DNA. Den praktiske avlusningen
skjer som tidligere nevnt normal i brgnnbat, der fisk blir samlet inn i et lukket system som
tilsettes virkestoffet. Lusa faller av fisken etter behandling (Andreasen og Solheimsnes,
2009a og b).

1.7.2 Orale avlusningsmiddel
Felles for alle orale avlusningsmidler er at de ikke kan brukes ved sviktende appetitt som

falge av sykdom eller andre pavirkninger.

1.7.2.1 Slice® vet

Ved bruk av orale avlusningsmidler er Slice® det mest brukte (tabell 3). Virkestoffet
emamektin er sveert giftig for lakselus. Stoffet bioakkumuleres ikke i fisken og blir ikke
metabolisert. Midlet tas opp i tarmen og fares til indre organer, blodbanen, hud og slim. Lusa

som bruker laksen som vert tilfgres virkestoffet gjennom slim, hud og blod. Virkestoffet
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binder seg gjennom ionekanalene og angriper nervesystemet til lusa. Virkestoffet virker
gjennom kloridkanalene i nervecellene, dette gdelegger cellefunksjonen og nerveimpulsen
(Sevatdal, 2009a) (Appendiks 13).

1.7.2.2 Ektobann

Ektobann hindrer enzymet kitinase i a veere aktivt. Dette hindrer dannelse av kitin. Uten kitin
kan ikke lusa skifte skall. Dersom opptaket av Ektobann i lusa er tilstrekkelig, forventes det
at det nye skallet ikke vil gi ngdvendig beskyttelse, dette farer til at lusa taper kroppsvaske,
tarker ut og dar. Ektobann virker systemisk i laksen etter opptak fra tarmen. Lakselusa far i
seg Ektobann nar det ernzrer seg av laksens slim, hud og vevsvasker. Denne typen avlusning
vil ikke virke pa kjgnnsmodne stadier, da de ikke skifter skall flere ganger. Ektobann

metaboliseres i liten grad i fisken (Appendiks 9)

1.7.2.3 Releeze vet.

Releeze vet. fungerer pa samme mate som Ektobann. Forskjellen mellom Releeze og
Ektobann er virkestoffene og blandingsforholdet. Virkestoffet til Releeze er diflubenzuron.
Blandingsforholdet til diflubenzuron er 0,6g/kg for. Blandingsforholdet til Ektobann der
virkestoffet er teflubenzuron blandes 2g/kg for. Dette pavirker behandlingstiden. Det
viktigste er 3 komme i gang sa tidlig at lusa ikke er blitt kjgnnsmoden. Dvs. at lusa har gatt
igjennom alle skallskiftene, og at behandlingen strekker seg langt nok ut i tid slik at lusa
skifter skall under kuren. Hyppighet for skallskifte gker med gkende temperaturer
(Appendiks 11).
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1.8 Bruk og effekt av midler mot lakselus

Tabell 3: Midler mot lakselus (kg aktiv substans).

Tabellen viser ingen oversikt over bruk av leppefisk til bekjempelse av lakselus. Kilde:

Folkehelseinstituttet

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Azametifos 66 1460
Cypermetrin 69 62 59 55 45 49 30 32 88
Deltametrin 19 23 16 17 16 23 29 39 62
Diflubenzuron - - - - - - - - 1413
Emamektin 12 20 23 32 39 60 73 81 41
Hydrogenperoksid 308

tonn
Teflubenzuron 28 - - - - - - - 2028
Totalt 128 105 98 104 100 132 132 218 5092'

| 2007 ble det brukt 73 kg aktivt substans av Emamektin (Slice). Av Cypermetrin (Betamax)
ble det brukt 30 kg aktiv substans. Cypermetrin var det nest mest brukte stoffet i 2007.
Emamektin var det mest brukte stoffet i Norge for bekjempelse av lakselus i perioden 2006 til
2008.

Det farste tilfellet av behandlingssvikt ble registrert i Nord-Trgndelag i 2008.
Behandlingssvikt defineres av Luseforskriften (2009) dersom effekten av behandlingen er
under 90 %. | mars 2009 ble det registrert at 17 av 25 lokaliteter i Region Trgndelag og Mgare
og Romsdal hadde behandlingssvikt av Slice (Mattilsynet, 2009). Resultatene fra 6 av de
andre lokalitetene ble karakterisert som usikre. Ved bruk av Deltamethrin (Alpha max) ble
det pavist behandlingssvikt pa 8 av 22 testede lokaliteter. Behandlingssvikt ved bade
Emamektin og Deltamethrin ble pavist pa 2 lokaliteter. Nord-Tregndelag hadde flest tilfeller
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av behandlingssvikt. Sgr-Trgndelag og Mgare og Romsdal hadde ogsa tilfeller av
behandlingssvikt. Resultatene kan veaere misvisende, da det ble gjord flest tester i Nord-
Trendelag (Pettersen, 2009).

kg per tonn

0,00012 -

0,0001 -

0,00008 - =4—=Emamektin /

Mengde laks
0,00006 - )

0,00004 -

0,00002 -
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Figur 3: Oversikt over hvor mye kg aktiv substans Emamektin som er brukt pr. tonn

oppdrettslaks i Norge. Kilde: Fiskeridirektoratet og Folkehelseinstituttet.
Tallene i figuren er svart sma siden dose av det aktive stoffet Emamektin er lav.

Bruken av Emamektin har gkt med arene. En naturlig gking i bruk kommer som fglge av at
mer fisk produseres. Men om vi deler det aktive substans pa solgt fisk per ar, gker bruken per

tonn fisk, uavhengig av veksten i produksjon.

Pa 2000-tallet ble det registrert store problemer med emamektin i Skottland, Irland og Chile. |
Irland ble det i 2007 bestemt at emamektin ikke skulle brukes. Grunnen til at det har tatt
lengre tid i Norge far vi sa behandlingssvikten ved Emamektin er at norske oppdrettere har

vekslet mellom ulike behandlingsmidler (Horsberg, 2009).
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1.9 Tiltaksgrense mot lakselus

Behandling mot lakselus skal gjennomfares i hele akvakulturanlegget dersom det i periode 1.
Januar til 31. August pavises mer enn 0,5 voksen hunnlus eller flere enn tre lakselus av
bevegelige stadier i gjennomsnitt pr. fisk. Behandling mot lakselus skal gjennomfares i hele
akvakulturanlegget dersom det i periode 1. September til 31. August pavises mer enn 1
voksen hunnlus eller flere enn fem lakselus av bevegelige stadier i gjennomsnitt pr. fisk.
Behandlingen skal veere avsluttet senest 14 dager etter at overskridelsen av tiltaksgrensen er
registrert (Luseforskriften, 2009).

I 2009 innferte Fiskeri- og kystdepartementet (FKD) en ny forskrift for samordnet avlusing.
Dette pavirket varavlusningen og tiltaksgrensen for 2010. Anlegg i Norge som har over 0,1
lakselus per fisk uansett stadium ma gjennomfare avlusning i hele akvakulturanlegget. |
perioden 22. mars til 4. april 2010 skal det gjennomfares varavlusning i Rogaland,
Hordaland, Sogn og Fjordane og Mgre og Romsdal. | perioden 12. til 25. april 2010 skal det
gjennomfares varavlusning i Ser-Trgndelag, Nord-Trgndelag og Nordland. Formalet med
denne endringen er & hindre parasitten har bestandsregulerende effekt pa villfisk (FKD,
2009).

1.10 Resistens og nedsatt fglsomhet

Det er viktig a skille mellom resistens og nedsatt falsomhet. Klassisk definisjon pa resistens
er at utviklingen av individer (populasjoner) som overlever doser som skal vere dgdelig for
majoriteten i en normal populasjon. Med nedsatt falsomhet kan effekt oppnas ved a gke
dosene, mens ved resistens hjelper det ikke lengre a gke dosene (Sevatdal, 2009a).

Tabell 4: Grenseverdier for lusens fglsomhet mot Alpha max

Grenseverdier

(EC50-ppb)
Behandlingsmiddel Falsom Nedsatt fglsomhet Resistent
Alphamax
(deltametrin) 0,1-0,2 0,3-0.9 >1

Tabellen ovenfor viser hvordan man kan definere falsomhet hos lus mot et avlusningsmiddel

med grenseverdier (Appendiks 15).
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Resistens og nedsatt falsomhet oppstar genetisk. Nar resistens utvikles gker frekvensen av
allel (arvematerialet gitt et fra far og et fra mor, lokalisert i lokus) i en populasjon. Sevatdal

(2009a) bruker homozygot resistens (to resistente alleler) for a beskrive hvordan en lus kan
utvikle resistens eller nedsatt falsomhet. Homozygote er mer resistente enn heterozygote.
Heterozygote er et resistent allel og et falsomt allel. Dersom det er selektert effektivt mot
resistens, vil det vere fa falsomme alleler i populasjon (Sevatdal, 2009a). En slik utvikling
kan skje ved hyppige behandlinger og suboptimale behandlinger som farer til at lusa ikke blir
utsatt for en toksisk dose av avlusningsmidlet (Horsberg, 2009). Dette forer til at falsomme
alleler blir selektert vekk. Sevatdal (2009a) mener at man kan sammenligne nedsatt fglsomhet
med antall homozygote og heterozygote allel, da er det like hgy frekvens av resistente og

falsomt allel.

Enkelte omrader i Norge er det utviklet dobbel eller trippel resistens. Lusa overlever
behandling med to eller tre ulike kjemikalier. Det finnes bare noen fa godkjente kjemikalier
som kan brukes til avlusning (Tabell 2). Konsekvensen av multiresistens i lakselusbestanden
medfarer derfor at det blir vanskeligere a begrense lakseluspopulasjonene i
oppdrettsnaringen. Dette kan gi en kraftig gkning i antall lakselus (Dalvin et.al., 2010).

For & kartlegge nedsatt falsomhet og resistens hos lakselus blir bioassay tatt i bruk. Bioassay
er falsomhetstester som tester lusas fglsomhet mot de aktuelle avlusningsmidlene. EC50
verdiene beregnes med probit analyse. Det er satt opp en rekke grenseverdier for a definere
EC50 verdiene for felsomme, nedsatt falsomhet og resistens for lakselus populasjoner av de
ulike lakselusmidlene (Sevatdal, 2005).
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2.0 Bakgrunn

Jeg har veert sveert engasjert i norsk lakseoppdrett helt fra jeg startet min farste sommerjobb
som rgkter i 1999. Naeringen bidrar til verdiskapningen og spiller en viktig rolle for distrikts
Norge. For meg er det viktig at naeringen er barekraftig og at neeringen kan leve side om side
med en beerekraftig vill-laks bestand. Neringen har i dag en stor utfordring knyttet til
lakselus (Lepeophtheirus salmonis). Behandlingssvikt, nedsatt falsomhet og resistens kan
fare til gkte lusepopulasjoner, som igjen kan pavirke vill-laksen negativt. Jeg vil se nermere
pa luseutviklingen i naeringen og hvordan bekjempelse av lakselus handteres pa

lokalitetsniva.

2.1 Malsetning

Nordland fylke naermere bestemt Salten, er et narliggende omrade som produserer laks
(Salmo salar). Jeg vil overvake et utvalg lokaliteter i dette omradet, for & fglge utviklingen og

bekjempelse av lakselusa.
Det er to hypoteser i denne oppgaven som jeg gnsker a besvare.
1. Evaluering av behandlingseffekt fgr og etter avlusning.

2. Folger lokalitetene Luseforskriften (2009) i henhold til oppfelging av lusetelling, avlusning

og regional avlusning
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3.0 Material og metode

3.1 Forsgksdesign

Det ble valgt 7 lokaliteter i Salten i Nordland, alle lokalitetene produserer Atlantisk laks
(salmo salar). Lokalitetene ble navngitt A til F. Lokalitetene i oppgaven er anonyme.
Lokalitetene ble valgt ut fra praktiske hensyn med tanke pa logistikk, gkonomiske midler og

praktisk gjennomfgring. Perioden for forsgket varte fra 1. januar til 31. mai.

Lusetellingene ble utfart i samarbeid med lokalitetenes driftspersonell. Alle lusetellingene ble
registrert for a kunne skape et bilde av utviklingen pa hver enkel lokalitet. Det ble mistet to
lusetellinger ved lokalitet A og B i oppgaven. Dato for disse tellingene var 20. april.
Avlusningen ble utfert av lokalitetenes driftspersonell. Det ble registrer hvilke
avlusningsmidler som ble benyttet og datoer for avlusning ved hver enkelt lokalitet. Alle
avlusningene ble evaluert i form av prosentvis effekt fgr og etter avlusning. Lokalitet A var
den eneste lokaliteten med behandlingssvikt. Det ble gjennomfert et bioassay ved lokalitet A

for & undersgke om mulig nedsatt fglsomhet og resistens.

Den praktiske delen av oppgaven omfatter lusetelling, bioassay, avliusning med Alphamax,
Salmosan og Slice. Tallmaterialet for denne oppgaven starter 1. januar og slutter 31. mai
2010. Tallmaterialet og informasjon som ble samlet inn bestar av; lusetellinger,
produksjonsdata, bioassay resultat, avlusningsmetoder, dato for avlusning og
behandlingseffekt.

3.2 Lokaliteter

Produksjonstallene er utgaende tall for mars ved alle lokalitetene (Appendiks 5).

3.2.1 Lokalitet A

Lokaliteten ligger i en fjord med bratte fjell rundt, saliniteten i fjorden kan bli pavirket av
varflommen. Lokaliteten bruker stalmerder 15 x 15 og polarmerder (19 meter i diameter). Det
brukes matfiskngter som er 22 meter dyp. Generasjon i anlegget er 2008 var og hgst fisk.
Under oppgaven ble det kontinuerlig slaktet fisk ut fra denne lokaliteten. Lusetellingene ble
utfgrt 12.-15. jan, 19. jan til 12. feb, 03. mars, 6. april, 03. mai og 10. mai og 27. mai 2010.
Totalt syv tellinger fra 1. jan til 31. mai 2010. Tellingen som ble borte var dato 20. april

2010. Det ble gjennomfart to avlusninger, 8.-11. mars med Alpha max og 22.-24. april med



17

en blanding av Alpha max og Salmosan. Lusetellingene ble utfert i samarbeid med anleggets

driftspersonell.

3.2.2 Lokalitet B

Lokaliteten har bade generasjon 2009 var og hast fisk. Merdene er polarcirkelmerder, med en
diameter pa 19 og 28 meter. Smoltposene er 10 og 15 meter. Matfiskposene er 15 til 25
meter. Anlegget ligger i en fjord med mye ferskvann om varen som kan pavirke saliniteten.
Lusetellingene ble utfert 12.-15. jan, 12. februar, 06. mars, 08. april, 10. mai og 27. mai 2010.
Totalt ble det registrert 6 tellinger fra 1. jan til 31. mai. En telling ble rotet vekk og ikke
registrert i denne oppgaven fra denne lokaliteten. Dato for denne tellingen er 20. april 2010.
Det ble ikke gjennomfart avliusning ved denne lokaliteten. Lusetellingene ble utfart i

samarbeid med anleggets driftspersonell.

3.2.3 Lokalitet C

Lokaliteten bruker merder av produsenten polarcirkel. Diameteren pa merdene er 38 meter.
Det brukes smoltposer som er 15 meter dyp. Anlegget ligger veerutsatt. Anlegget ligger ikke i
en fjord, men er skjermet av gyer og holmer mot storhavet. Lokaliteten har stabil salinitet og
generasjonen er 2009 hgst fisk. Lusetellingene ble ut fart 17.-18. januar, 03. feb, 14. feb, 19.
mars, 29. mars, 13. april, 27. april, 01. mai og 21. mai 2010. Det ble gjennomfart en
avlusning. 17.-20. april 2010 med Alpha max. Lusetellingene ble utfart i samarbeid med

anleggets driftspersonell.

3.2.4 Lokalitet D

Merdene er produsert av polarcirkel og er 38 meter i diameter. Det brukes matfiskngter som
er 25 meter dyp. Anlegget ligger i en fjord, varflom kan pavirke saliniteten. Generasjonen er
2009 var fisk. Lusetellingene ble utfgrt 07. jan, 25. jan, 05. feb, 18. feb, 24. feb, 08. mars,
17.-19. mars, 26. mars, 06. april, 16.-20. april, 29. april, 04. mai, 14. mai og 21. mai 2010.
Det ble gjennomfart to avlusninger. 26. jan til 03. feb 2010 med Slice og 12.-16. april med

Alpha max. Lusetellingene ble utfgrt i samarbeid med anleggets driftspersonell.

3.2.5 Lokalitet E

Lokaliteten ligger i en fjord, og kan bli pavirket av varflommen kan forandre saliniteten ved
anlegget. Merdene som brukes er produsert av polarcirkel. Starrelsene pa merdene er 38 og
50 meter i diameter. Det blir brukt matfiskngter som er 20 til 35 meter dyp. Generasjonen i

anlegget er 2009 var fisk. Lusetellingene ble utfert 11. jan, 25. jan, 05. feb, 18. feb, 24. feb,
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08. mars, 17.-19. mars, 26.-31. mars, 6. april, 13.-16. april, 29. april-05. mai og 14.-21. mai
2010. Det ble avluset to ganger. 26. januar til 03. februar 2010 med Slice og 19.-23. april
2010 med Alpha max. Lusetellingene ble utfgrt i samarbeid med anleggets driftspersonell.

3.2.6 Lokalitet F

Lokaliteten ligger i en fjord, men det er ingen store fjell eller elver som pa virker saliniteten
markant. Merdene som brukes er produsert av polarcirkel. Stgrrelsen varierer fra 38 og 50
meter i diameter. Det blir brukt matfiskngter som er 20 til 25 meter dyp. Generasjonen er
2008 var fisk. Lusetellingene ble utfert 12. jan, 25. jan, 09. feb og 23. feb. Fisken ble
fortlgpende utslaktet og var ferdig utslaktet i februar/mars. Lusetellingene ble utfert i

samarbeid med anleggets driftspersonell.

3.2.7 Lokalitet G

Lokaliteten har generasjon 2010 var fisk. Fisken ble utsatt i februar og mars. Merdene brukt
er produsert av polarcirkel. Starrelsen varierer fra 38 og 50 meter i diameter. Anlegget bruker
smoltposer som er 15 meter dyp. Lusetellingene ble utfert 19. mars, 30. mars, 09. april, 20.-
26. april, 07. mai og 27.-28. mai. Lusetellingene ble utfert i samarbeid med anleggets
driftspersonell.

3.3 Lusetelling

3.3.1 Tidsrom
Lusetellingene ble utfart fra 1. jan til 31. mai. Ved temperaturer under 10 °C skal laksefisk
undersgkes og journalfgres minst hver 14. dag. | denne perioden hadde alle lokalitetene

vanntemperatur under 10 °C.

3.3.2 Telling og antall
Lokalitetene C, D, E, F og G telte halvparten av merdene i anlegget med minimum 10 fisk

per merd. Lokalitet A og B teller med referanse merder og minimum 10 fisk per merde.

3.3.3 Metode for fangst

Den mest brukte fangstmetoden var stor hav som var festet til batens hydrauliske kran. Ved
lokalitetene C, D, E, F og G ble fangstmetode med stor hdv brukt. Haven er 2,5 meter i
diameter og 3 meter dyp. Haven blir senket ca 4 meter ned i merden, avhengig av hvor dypt

fisken star. For a tiltrekke fisk over haven blir fisk foret opp. Haven heves av kran nar man
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mener det er tilstrekkelig med fisk over hav. Fisken blir fanget i haven og fert til merdkanten.
Fra merdkanten blir fisk transportert ved hjelp av en hand- hav. Cirka to fisk per hand- hav

blir sluppet ned i bedgvelseskaret.

Ved lokalitet A og B benyttes bare hand- hav som fangstmetode. Fisk blir foret opp til
overflaten og fanget med hand- haven. Nar fisken er fanget blir fisken transportert til
bedgvelseskaret. Cirka 1-2 fisk per hand-hav ble sluppet i bedgvelseskaret.

3.3.4 Bedaving

To forskjellige bedgvelsesmidler ble brukt ved lusetelling Finquel® vet. (ScanAqua) og
Benzoak Vet. (ACD Pharmaceuticals). Finquels doseringen for anestesi er 80-135 ml/l. Etter
3-6 minutter er fisken bedgvd. Blandingsforhold for Benzoak er 15-20 ml/100 liter avhengig
av gnsket anestesidybde. Fisken var bedgvd etter 3-6 minutter. Eksponeringstid varte ikke

over 15 minutter (Appendiks 8 og 10)

3.4 Undersgking og journalfgring av lakselus

Fisken ble tatt opp skansomt av bedgvelseskaret. Det ble brukt glatte hansker slik at fisken
ikke mistet slimlaget. Fisken holdes i sporen og buken. Fisken blir farst undersgkt for lus fra
fiskens hode bak til sporen, fisken blir snudd og undersgkt fra undersiden av hodet til sporen.
Alle av fiskens flater blir undersgkt. Fisken blir sluppet ut i merden etter telling av lus. Det
blir registrert antall lus i de forskjellige stadiegruppene. De forskjellige stadiene som
registreres var fastsittende lus, bevegelig lus og kjgnnsmodne hunnlus. Lakselusa blir ikke
fjernet fra fisken. Merdnummer, antall fisk telt og lokaliteten blir journalfert. Alle merdene
som det telles lus pa, blir beregnet gjennomsnitt for hver enkelt stadiegruppe. Gjennomsnittet
for hele anlegget blir beregnet ved a ta hver stadiegruppe og legge sammen gjennomsnittene
for hver merde som ble undersgkt, delt pa antall merder undersgkt. Skottelus (Caligus
elongatus) blir ikke tatt med i resultatdel pga. den effekten den har pa de statistiske
analysene. Dette som faglge av at skottelus bare er sporadisk tilstede i tellingene og har ikke

innvirkning pa lusenivaet ved lokalitetene.
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3.5 Bioassay/Fglsomhetstest

Folsomhetstesten ble gjennomfert 13.04.2010. Prgvematerialet kommer fra en merde 17 fra
lokalitet A. Fglsomhetstesten ble utfart etter protokoll fra VESO (Appendiks 15).

3.5.1 Fangstmetode

Fisk ble pa fanget pa samme mate som ved lusetelling. Det ble benyttet fangstmetode som
lokalitet A og B bruker.

3.5.2 Bedaving

Bedgvelsesmidlet brukt ved bedgving var Benzoak vet. Samme dosering som ved lusetelling.

Bedgvelsesvannet ble skiftet nar fisken brukte lengre enn 5 min for a bli bedgvd.

3.5.3 Journalfgring og innhenting av lakselus

For & lokalisere lusa pa fisken er ble det brukt samme metode som ved lusetelling, men alle
fiskene ble renset for lakselus i motsetning til lusetelling. Lusa ble fjernet med hjelp av to
plastikk teskjeer. Skjeen A ble fart skansomt under lusa og vippet opp slik at lusa lgsnet fra
fisken. Skjeen ble fart med lakseskjellene. Skje B ble brukt til & dytte lusa skansomt pa skije
A, slik at lusa kunne transporteres til plastikkboksen (0,5 liter sjgvann). Alle lusene som ble
innsamlet, ble journalfart. Det ble ikke journalfart forskjellige livstadier eller kjenn eller

antall fisk som ble innsamlet, fokuset for innsamlingen var antall lus.

Det ble innsamlet 182 lus. Nar innsamlingen av lus var over, ble lusa flyttet over fra
plastikkbokser med 0,5 liter sjgvann til plastikkdunken med 5 liter sjgvann. Lusa ble
transportert i plastikkdunken fra lokaliteten. Fra lusene som ble innsamlet og puttet i
plastikkdunken med 5 liter ferskt sjgvann tok det ca. 6 timer far bioassay ble startet.
Bioassayet ble utfart hos Labora AS.
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3.5.4 Fglsomhetstest

Falsomhetstesten ble igangsatt med 120 stk lus i forsgksoppsettet, hvorav 80 % var adulte

hunnlus og resterende 20 % var adulte hannlus.

Av de 182 lusene som ble innsamlet ble 120 brukt i forsgket. Selve gjennomferingen av
bioassayet med Alpha max er med 6 konsentrasjoner, inkludert en kontrollgruppe og 2
paralleller. Lusa ble eksponert med virkestoffet i form av bad. Det ble brukt petriskaler for
eksponering i bad. Eksponeringstiden for deltametrin (Alpha max) er 30 minutter. Petriskaler
har stor overflate i forhold til vannvolum (50 ml). Dette sikrer god tilfarsel av oksygen.

Det ble totalt fordelt 10 lus per bioassay-boks (BB), totalt ble det 12 BB med 10 lus per boks.
Lusen ble handtert med pinsett. Pinsetten ble forsiktig klemt sammen pa tvers av ryggskoldet
til lusa for flytting av parasitten. BB ble fylt med rent sjgvann mens flyttingen av lus pagikk.
Da alle lusene var plassert i BB ble de fordelt i kontrollgruppene og forskjellige
konsentrasjoner av virkestoffet. BB med lus ble eksponert med virkestoffet i 30 minutter.
Deretter ble BB skyllet og puttet i rent saltvann. Temperaturen for saltvann var 12°C.

Temperaturen ble hold konstant. 24 timer etter ble resultatene avlest.

Tabell 5:Konsentrasjonene av Alpha max i de forskjellige gruppene KILDE: VESO

Konsentrasjon ppb

Behandlingsmiddel 1. Kontroll 2 3. 4. 5. 6.

Alphamax (deltametrin) 0 0.03 0.1 0.3 1.0 3.0

Resultatene ble journalfart i 3 forskjellige kategorier. Normal adferd, dvs. lusen svemmer
normalt (i rett linje) De er i stand til & suge seg fast og forblir fastsugd ved forsiktig bergring.
Moribund skilles fra "levende™ lakselus ved at de har unormal svemmeaktivitet og klarer ikke
suge seq fast. Alle andre lus med bevegelser i tarm, ekstremiteter etc., og som ikke har
normal adferd, klassifiseres som moribunde. Dgde har ingen bevegelse i tarm eller
ekstremiteter, heller ikke ved bergring av ekstremiteter pa undersiden. Ut fra disse

betegnelsene klassifiseres og journalfares lusa etter eksponering.
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3.6Avlusning

3.6.1 Avlusningsperiode
Fra 1. januar til 31. mai 2010.

Tabell 6:Oversikt over avlusninger, dato og middel

1. jan - 31. mai

2010

Lokalitet Lokalitet A B C F G
Behandlings 08- 17-

periode 11.03.10 Ingen 20.04.10 Utslaktet | Ingen

Avlusningsmiddel | Alpha max | Ingen | Alpha max Utslaktet | Ingen

Behandlings 21- 16-

periode Ingen Ingen 23.04.10 | 21.04.10 | Utslaktet | Ingen
Alpha Alpha

Avlusningsmiddel Ingen Ingen max max | Utslaktet | Ingen

Alpha max 2 0 1 1 1 1 0

Slice 0 0 0 1 1 0 0

Salmosan 1 0 0 0 0 0 0

Total Alpha max

bruk 6
Total Slice bruk 2
Total Salmosan

bruk 1

3.6.2 Alpha max
Det ble gjennomfart behandling med Alpha max ved lokalitet A, C, D, E og F. Alle
lokalitetene brukte skjert som avlusningsmetode. Den praktiske bruken av Alpha max var den

samme pa alle lokalitetene.

3.6.2.1 Behandlingsmetode Alpha max
Behandlingstiden med Alpha max er 30 minutter. Konsentrasjonen brukt under behandlingen
med Alpha max er 0,3 ml/kubikk. Doseringsdosen er 0,3 ml Alpha max per kubikk sjgvann.

(1000 liter) Dette tilsvarer 3 mikrogram deltametrin/liter sjgvann.

Avlusningen med Alpha max skjer ved bruk av opplinet not med skjart. Merdene som ble

avluset hadde forskjellige starrelser, men skjartene var tilpasset hver enkel merde. Sterrelsen
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pa merdene fra lokalitetene var 19, 28, 38 og 50 meter i diameter. Dybden pa not varierte fra
25, 20, 15 og 10 meter.

Loddene som er festet i noten ble hevet til 4-6 meter fra overflaten, dette farer til at lgslinet
kan lines opp. Posen etter opplining var 4-6 meter dyp. Dgdfiskloddet ble hevet opp slik at
spissen pa noten ble dratt opp. Da ble noten tilnzermet flat i bunnen.

Skjertet ble dratt rundt merden, dybden pa skjartet var 8 meter. Skjartet er tett og hindrer

vanngjennomstremning ca 8 meter ned fra overflaten.

Alpha max ble fortynnet med sjgvann i et kar. Fortynning gir bedre fordeling og dermed
sikrere effekt. Utdoseringen ble pumpet med moderat trykk. Det ble brukt en pumpe som
farte avliusningsmidlet fra fortynnings karet til midten av behandlingsenheten. Etter en kort
omrgring ble den fortynnede lgsningen fordelt jevnt utover i behandlingsenheten. Etter 30
minutter ble behandlingen avsluttet. Under hele behandlingen ble oksygennivaet kontrollert.
Det var over 7 ml/l oksygen far og under behandlingstiden. Umiddelbart etter avsluttet
behandling ble skjartene fjernet. Laslinet og loddene ble sluppet slik at noten strekte seg ut.
Det var ikke behov for oksygentilsetning. Den totale dosen Alpha max blir beregnet ut fra det
totale behandlings volumet.

3.6.3 Salmosan
Salmosan ble brukt ved lokalitet A. Lokalitet A brukte en blanding av Alpha max og

Salmosan.

3.6.3.1 Behandlingsmetode Salmosan

Den praktiske bruken av Salmosan er den samme som Alpha max. Forskjellene mellom
Salmosan og Alphamax er doseringen og utvanningen. Doseringen er 0,2 ml Salmosan per
kubikk behandlings volum. Salmosan ble lgst opp i ferskvann. Minimum 1 liter ferskvann per

200 gram og 24 timer fagr behandlingen.

Behandlingstiden med Salmosan og Alpha max var 30 minutter. Det ble brukt 0,1 ml
Salmosan per kubikk behandlings volum i de fgrste 15 minuttene av behandlingstiden.
Resterende 15 minutter ble det tilsatt 0,3 ml Alpha max per kubikk behandlings volum.
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3.6.4 Slice

Slice ble brukt ved lokalitet D og E. Lokalitetene fulgte samme behandlingsmetode.

3.6.4.1 Behandlingsmetode Slice

Doseringen er 50 pg av emamecetin benzoat (Slice) pr. kg fisk daglig i 7 dager.
Utforingsprosenten er 0,5% av biomassen per dag, i pafglgende 7 dager. Med en
utforingsprosent pa 0,5 % blandes 5 kg Slice inn per tonn for. Dersom utféringsgraden
avviker fra 0,5 %, ma konsentrasjonen i foret justeres proporsjonalt.

Med en premiks pa 5 kg per tonn for blir foret fordelt mellom merdene, avhengig av
biomasse. Ved lokalitetene D og E ble Slice foret ut i behandlingsmerden ved hjelp av
forautomater og foringsflate. Foret ble lever i 500 kg sekker som ble lastet i arbeidsbat og
videre fordelt pa henholdsvis forautomater og forflaten. For kontroll under behandlingen, ble
appetitten sjekket ved hjelp av undervannskamera. Fisken ble foret i et moderat tempo.
Fisken er vant til slik foring ved begge lokalitetene. Dette er samme type féring som ved

ordinaer produksjon.

3.7 Evaluering av effekt etter behandling

Anleggene ble evaluert for effekt etter avlusningene. Lokalitetene ble enkeltvis evaluert og
sammen for & se gjennomsnitt av effekt. Ved a telle lus fgr og etter avlusning ser man hvor
stor reduksjon er blitt i gruppene fastsittende lus, bevegelig lus og kjgnnsmodne hunnlus.
Videre tallarbeid regner om dette til prosent reduksjon i hver gruppe. Gjennomsnittsprosenten

som blir regnet ut er gjeldene for hver enkel avlusning.

Lusetellingen fagr avlusning som blir brukt til evaluering, er den lusetellingen som er naermest
den pabegynte avlusningen. Lusetelling etter avlusning varierer i tid, men den utvalgt

lusetellingen etter for a male effekt ble valgt ut fra temperatur og effekt.

Skottelus (Caligus elongatus) blir ikke tatt med i resultatdel pga. den effekten den har pa de
statistiske analysene. Dette som fglge av at skottelus bare er sporadisk tilstede i tellingene og
har ikke innvirkning pa lusenivaet ved lokalitetene.
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3.8 Statistiske analyser

De statistiske analysene til denne oppgaven ble gjort ved hjelp av programvarene Microsoft
Excel og JMP 8(SAS institute Inc, NC, USA).

Det ble testet for normalfordeling i Excel ved utregning av kurtosis og skjevhet pa grupper
der man hadde tilgjengelig radata (lokalitet A og B). Da det viste seg at noen av gruppene
ikke var normalfordelt valgte man 4 teste alle grupper uavhengig av om data var
normalfordelte for signifikans med den ikke parametriske testen Wilcoxon/ Kryskal Wallis
Test (rank sum) i JMP 8. Dette siden alle tellinger for lokalitet A og B innad skulle testes
maned mot maned. Wilcoxon/ Kryskal Wallis Test (rank sum) krever ikke at radata skal veare
normalfordelt. Resultat fra signifikansanalysene kom ut i form av P — verdier som sammen

med gjennomsnitts, min, maks verdier og standardavvik er presentert bak i appendiks.
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4.0 Resultater

4.1 Tallmateriale alle lokaliteter

Tallmateriale for lusetellingene ble mottatt i forskjellig form. Lokalitet C, D, E, F og G oppga
gjennomsnittlig antall lus i stadiegruppene, fra hvilke merder og antall fisk som ble telt. Dette
hindret muligheten for a kjare signifikansanalyser mot de forskijellige lusetellingene og effekt
av avlusning fer og etter i det man fikk ferdige tall og ikke hadde tilgang til radata. Lokalitet
A og B oppga radata for hver lusetelling. Det ble kjart signifikansanalyse av lusetellingene
for & se om det var signifikante forskjeller mellom lusetellingene og effekten av avlusningen

far og etter.

4.2 Lokalitet A

4.2.1 Utvikling

3

(8]

—e—Fastsittende
—l—Bevegelig

Kjonnsmodne hunnlus

0.63

15.01.10 19.01.10 12.02.10 03.03.10 06.04.10 03.05.10 10.05.10 27.05.10

Figur 4: Lokalitet A: Oversikt over lusetellinger fra 1.jan til 31. mai 2010.
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4.2.1.1 Fastsittende lus

Antall fastsittende lus var lavt gjennom hele telleperioden og det hgyeste gjennomsnittlige
antall lus ble registrert i begynnelsen av mai der gjennomsnittet 1a pa 0,45. Den laveste
verdien ble registrert i begynnelsen av april og midten av mai der verdien 13 pa 0,12
fastsittende lus pr fisk. Avlusning ble utfert i begynnelsen av mars med Alpha max og en ny
runde ble igjen kjgrt med en blanding av Alpha max og Salmosan i begynnelsen av april.
Tabell 11 viser signifikans analyser utfgrt der man har testet telling for telling mot hverandre.
Farste tellingen januar mnd (15.01.10) viste seg kun a vere signifikant forskjellig i
gjennomsnittlig antall lus mot tellingene utfart i begynnelsen av april og midten av mai.
Andre tellingen for januar og tellingen i februar viste seg a ikke vere signifikant forskjellig
mot noen av de andre tellingene. Tellingen i mars i forkant av avlusning viste seg a ha ett
signifikant hgyere antall lus sett mot tellingen utfgrt i midten av mai (10.05.10). | de
resterende tellingene ble det ikke funnet signifikante forskjeller utover de som allerede er

nevnt.
Tabell 7: Resultat signifikansanalyse lokalitet A, fastsittende lus fra jan til mai 2010

*S: viser signifikant forskjell og -: viser ikke signifikant forskjell mellom tellingene(mnd).

Dato [15.01.10(19.01.10]12.02.10|03.03.10|06.04.10|03.05.10 | 10.05.10 | 27.05.10

15.01.10 - - - - S - S -

19.01.10 - - - - - - - -

12.02.10| - - - - - - - -

03.03.10 - - - - - S -

06.04.10 S - - - - - - -

03.05.10 - - - - - - - -

wm
1
1
w
1
1
1
1

10.05.10

27.05.10| - - - - - - - -

4.2.1.2 Bevegelige lus

Antall bevegelige lus var gjennomsnittlig pa 1,76 lus pr fisk ved den ferste tellingen utfart i
januar. Hgyeste nivaet av bevegelige lus var i slutten av januar og i begynnelsen av mars der
verdien gkte til 2,08 lus pr fisk. Etter avlusning i mars kunne man se at antall lus sank og
laveste registrering av bevegelige lus ble gjort i begynnelsen av mai der gjennomsnittsverdien
var 0,1 lus pr fisk. Tabell 12 viser resultater fra signifikans analyser utfgrt der hver telling
ble testet opp mot hverandre. Resultatene viste at begge tellinger fra januar ikke var

signifikant forskjellig fra noen av tellingene inntil april mnd, som var etter avlusning og ut
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mot mai der alle var signifikant lavere. Tellingen fra februar mnd viste samme tendensene
som for januar, men var og signifikant lavere sett mot mars tellingen der lusenivaet hadde en
topp. Mars tellingen var signifikant hgyere sett mot alle tellinger fra februar og utover. April
var forskjellig fra alle andre mnd bortsett fra de farste to tellinger utfgrt i mai som var like
etter siste avlusning. De to farste mai tellingene var ikke forskjellig sett mot hverandre, men
var forskjellig mot alle andre tellinger. Den siste tellingen utfert i slutten av mai var

signifikant forskjellig sett mot alle de andre tellingene.
Tabell 8: Resultat signifikansanalyse lokalitet A, bevegelige lus fra jan til mai 2010.

*S: viser signifikant forskjell og -: viser ikke signifikant forskjell mellom tellingene(mnd).

Dato |15.01.10/19.01.10|12.02.10|03.03.10|06.04.10|03.05.10|10.05.10 | 27.05.10
15.01.10 - - - - S S S S
19.01.10 - - - - S S S S
12.02.10 - - - S S S S S
03.03.10 - - S - S S S S
06.04.10 S S S S - - - S
03.05.10 S S S S - - - S
10.05.10 S S S S - - - S
27.05.10 S S S S S S S -

4.2.1.3 Kjgnnsmodne hunnlus

Farste tellingen i januar viste at gjennomsnitt av kjgnnsmodne hunnlus pr fisk 1 pa 0,5.
Hayeste registreringen var i mars da antallet var 1,3 lus pr fisk, men etter dette sank tallene
som falge av avlusningen til den laveste registreringen som ble gjort i midten av mai pa 0,03
kjgnnsmodne hunnlus pr fisk. Tabell 13 viser resultatene av signifikansanalyser der hver
telling har blitt testet opp mot hverandre. Resultatene viste at begge tellingene for januar og
telling utfart i februar alle var signifikant lavere mot tellingen utfert i begynnelsen av mars i
forkant av avlusning. Det var ikke signifikante forskjeller disse tre tellingene testet mot
tellingen i begynnelsen av april som var imellom avlusninger, men at alle tre tellinger var
signifikant hgyere sett mot de tre siste tellingene utfgrt i mai. Tellingen utfart i mars i forkant
av farste avlusning var signifikant hgyere mot alle de andre tellingene utfgrt, og mai
tellingene sett mot hverandre var ikke forskjellige, men var signifikant lavere sett mot de

andre tellingene gjort tidligere pa vinteren/varen.
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Tabell 9: Resultat signifikansanalyse lokalitet A, kjgnnsmodne hunnlus fra jan til mai 2010.

*S: viser signifikant forskjell og -: viser ikke signifikant forskjell mellom tellingene(mnd).

Dato [15.01.10]19.01.10]12.02.10|03.03.10|06.04.10|03.05.10 | 10.05.10 | 27.05.10
15.01.10 - - - S - S S S
19.01.10 - - - S - S S S
12.02.10 - - - S - S S S
03.03.10 S S S - S S S S
06.04.10 - - - S - S S S
03.05.10 S S S S S - - -
10.05.10 S S S S S - - -
27.05.10 S S S S S - - -

4.2.2 Avlusning

4.2.2.1 Alpha max

4
08.03-11.03.2010
Alphamax "
3 0,3ml/m3
it @

2

Fastsittende Bevegelig Kjonnsmoden hunnlus

M (03.03.2010 For avlusning ®06.04.2010 Etter ™ Reduksjon 1 prosent, etter 34 dager

Figur 5: Lokalitet A: luseniva far og etter avlusning med Alpha max, med prosent reduksjon,

stjerne viser der signifikans er pavist innenfor gruppe.



30

For gruppen fastsittende sa det ut til a veere en reduksjon pa 60 %, fra gjennomsnitt antall lus
pa 0,3 far avlusning til 0,12 etter avlusning. Videre statistiske analyser viste derimot at

reduksjonen ikke var signifikant.

Gjennomsnittlig antall bevegelige lus far avlusning var 2,08 og etter avlusning 0,3.

Reduksjonen var 85 % og signifikant.

For avlusning var det i gjennomsnitt 1,3 kjgnnsmodne hunnlus og etter avlusning var det
0,66. Reduksjon var signifikant med 49 %.

4.2.2.2 Salmosan/Alpha max

3
22.04-24.04.2010
Salmosan/Alphamax
0.1ml-0,3ml/'m3
> 5,5°C
1 95 %
o [
Fastsittende Bevegelig Kjonnsmoden hunnlus
M (06.04.2010 For avlusning ®10.05.2010 Etter ™ Etter 16 dager Reduksjon

Figur 6: Lokalitet A: luseniva fer og etter avlusning med Salmosan/ Alpha max, med prosent

reduksjon, stjerne viser der signifikans er pavist innenfor gruppe.

Resultatene viste at det var 0,12 gjennomsnittlig fastsittende far avlusning, etter avlusning var

det 0,07. Videre statistiske analyser viste at reduksjonen ikke var signifikant.

For gruppen bevegelig var det i gjennomsnitt 0,3 far avlusning, etter avlusning var det i

gjennomsnitt 0,13. Reduksjon ble regnet til 57 %, men viste seg ikke signifikant.



31

Kjgnnsmodne hunnlus hadde i gjennomsnitt 0,66 fer avlusning, etter avlusning 0,03.

Reduksjon i gruppen var signifikant med 95 %.

4.3 Lokalitet B

4.3.1 Utvikling

1.0
0.9

0.8

0.55 )
—o—TFastsittende

—i—Bevegelig

Kjonnsmodne hunnlus

0.1

0 0,08
.03 0.02

0.0
15.01.10 12.02.10 06.03.10 08.04.10 10.05.10 27.05.10

Figur 7: Lokalitet B: Oversikt over lusetellinger fra 1.jan til 31. mai 2010.

4.3.1.1 Fastsittende

Antall fastsittende lus registrert pa lokalitet B var lavt pa starten av aret for det gkte og nadde
toppen pa tellingen utfart i midten av mai der gjennomsnitt antall fastsittende lus pr fisk var
0,5. Pa slutten av samme mnd sank tallene betydelig til den laveste registrerte verdien
gjennom perioden som var 0,05 fastsittende lus pr fisk. Tabell 14 viser resultatene av
signifikansanalyser der hver telling har blitt testet opp mot hverandre. Tellingen for januar
mnd var kun signifikant forskjellig mot den hgyeste registrerte verdien av fastsittende lus

registrert i midten av mai. Den samme trenden gjelder og for alle andre tellinger med unntak
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av tellingene utfert i februar og slutten av mai der de ikke var signifikant forskjellig mot noen

av de andre tellingene.
Tabell 10: Resultat signifikansanalyse lokalitet B, fastsittende lus fra jan til mai 2010.

*S: viser signifikant forskjell og -: viser ikke signifikant forskjell mellom tellingene(mnd).

Dato 15.01.10 12.02.10 06.03.10 | 08.04.10 | 10.05.10 | 27.05.10

15.01.1
0 - - - - S -

12.02.1
0 - - - - - -

06.03.1
0 - - - - S -

08.04.1
0 - - - - S -

10.05.1
0 S - S S - -

27.05.1
0 - - - - - -

4.3.1.2 Bevegelige

| januar ble det registrert i gjennomsnitt 0,56 bevegelige lus pr fisk og dette var den hgyeste
verdien gjennom hele telleperioden. Fra januar sank verdien til den laveste registrerte
tellingen i april der gjennomsnittet var 0,08 lus pr fisk. Videre steg nivaet av lus frem til siste
maling i slutten av mai. Tabell 15 viser resultater fra signifikans analyser utfart der hver
telling ble testet opp mot hverandre. Tellingen for januar viste seg a veere signifikant hgyere
mot tellingen i mars og april som og var de laveste registrerte malingene. Februar tellingen
var signifikant hgyere enn april tellingen, men og lavere enn malingen i slutten av mai. Mars
tellingen var signifikant lavere mot januar, og begge mai malingene og april tellingen som

var lavest var signifikant lavere mot alle mnd bortsett fra mars maned.
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Tabell 11: Resultat signifikansanalyse lokalitet B, bevegelige lus fra jan til mai 2010.

*S: viser signifikant forskjell og -: viser ikke signifikant forskjell mellom tellingene(mnd).

Dato 15.01.10 12.02.10 06.03.10 | 08.04.10 | 10.05.10 | 27.05.10

15.01.1
0 - - S S - -

12.02.1
0 - . - S - S

06.03.1
0 S - - - S S

08.04.1
0 S S - - S S

10.05.1
0 - - S S - -

27.05.1
0 - S S S - -

4.3.1.3 Kjgnnsmodne hunnlus

| januar var gjennomsnittlig antall kjgnnsmodne hunnlus 0,16 pr fisk. Fra januar sank
lusetallet til april der det igjen begynte & stige og nadde toppen gjennom hele telleperioden i
midten av mai med verdien 0,18 lus pr fisk. Fra denne malingen til slutten av mai sank
lusetallet betydelig og nadde nullpunktet som var lavest registrerte verdi gjennom perioden.
Tabell 16 viser resultater fra signifikans analyser utfgrt der hver telling ble testet opp mot
hverandre. Hayeste lusetall ble registrert pa tellingen utfert 10.05.10 og denne tellingen var
signifikant hgyere mot februar, april og slutten av mai tellingen. Mars tellingen var ikke
signifikant forskjellig fra noen av de andre tellingene og tellingen utfgrt i slutten av mai som

var den laveste tellingen var signifikant lavere enn januar og midten av mai tellingen.
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Tabell 12: Resultat signifikansanalyse lokalitet B, kjgnnsmodne lus fra jan til mai 2010.

*S: viser signifikant forskjell og -: viser ikke signifikant forskjell mellom tellingene(mnd).

Dato 15.01.10 12.02.10 06.03.10 | 08.04.10 | 10.05.10 | 27.05.10

15.01.1
0 - S - S - S

12.02.1
0 S - - - S -

06.03.1
0 - - - - - -

08.04.1
0 S - - - S -

10.05.1
0 - S - S - S

27.05.1
0 S - - - S -

4.4 Lokalitet C

4.4.1 Utvikling

1.0
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5 ——o—TFastgittende
—l—-Bevegelig
0.4 gelig
0.3
0.2
0.1
0,02 0,03~ 0,95
00— e 000 0,00 0,00
18.01.10 03.02.10 14.02.10 19.03.10 29.03.10 13.04.10 27.04.10 01.05.10 21.05.10

Kjonnsmodne hunnlus

Figur 8: Lokalitet C: Oversikt over lusetellinger fra 1.jan til 31. mai 2010.
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4.4.1.1 Fastsittende
Det var lite lus fra januar til april. Det var en svak gking i april, fra 0,09 til 0,17. I mai gikk

fastsittende lus ned til 0. Det ikke testet for signifikans pa grunn av manglende ra data.

4.4.1.2 Bevegelige

| januar var antall bevegelig lus hgyest i perioden med 0,58. Fra januar til februar gikk antall
bevegelig lus ned til 0,25. En svak gkning fra februar til mars. Fra mars til april gikk antall
bevegelig lus ned fra 0,35 til 0,09. Antall bevegelig lus gikk videre ned i april til 0. En svak
gkning i mai viser at antall bevegelig gkte til 0,05. Det var ikke tilgjengelig radata for testing

av signifikans.

4.4.1.3 Kjgnnsmoden hunnlus
Antall kjgnnsmodne hunnlus var lav i hele perioden. I april var antall kjgnnsmoden hunnlus
0,2. Antall kjgnnsmodne hunn lus i mai var 0. Manglende ra data farte til at testing for

signifikans ikke var mulig.
4.4.2 Avlusning

4.4.2.1 Alpha max

2

14.04-20.04.2010
Alphamax
0.3ml/m3
3;5°C
100% 100%
1
44%
0.09
0.04 00 0.05 0.02  0.00
Fastsittende Bevegelig Kjonnsmoden hunnlus
®13.04.2010 For avlusning ®21.05.2010 Etter Reduksjon etter 31 dager

Figur 9: Lokalitet C: luseniva far og etter avlusning med Alpha max, med prosent reduksjon.
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Resultatene viste at det var gjennomsnittlig 0,04 fastsittende lus far avlusning, etter avliusning

var det 0,00 lus pr fisk.
Bevegelig lus hadde 0,09 i gjennomsnitt fer avlusningen til 0,05 etter avlusning.

Kjgnnsmodne hunnlus hadde i gjennomsnitt 0,02 fer avlusning, etter avlusning 0,00. Ingen av

gruppene ble testet for signifikans grunnet manglende ra data.

4.5 Lokalitet D

4.5.1 Utvikling

—o—TFastsittende
—#i-Bevegelig

Kjonnsmodne hunnlus

Figur 10: Lokalitet D: Oversikt over lusetellinger fra 1.jan til 31. mai 2010.

4.5.1.1Fastsittende

Det var lavt antall fastsittende lus i hele perioden. | begynnelsen av januar var antallet
fastsittende lus 0,23. Ved utgangen av januar var antall fastsittende lus 0,03. Antall
fastsittende fra februar til mars var tallet 0. En liten gkning i april der antallet var 0,1. I hele

mai var antallet 0. Det ikke testet for signifikans pa grunn av manglende ra data.
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4.5.1.2 Bevegelige

| januar gkte antall bevegelig lus fra 4,92 til 7,08. Fra januar til mars var det en nedgang fra
7,08 til 0,23 antall bevegelig lus. Fra mars til april gikk antall ned fra 0,8 til 0,17. | april gkte
antallet hurtigere fra 0,24 til 2,68. Fra slutten av april og ut mai gikk antallet ned til 0. Det

ikke testet for signifikans pa grunn av manglende ra data.

4.5.1.3 Kjgnnsmodne hunnlus

Antall kjgnnsmodne hunnlus gkte i januar fra 0,55 til 1,82. Fra januar til mars gikk antallet
ned fra 1,82 til 0,17. Fra mars til april gkte antallet fra 0,17 til 1,1. Antall kjgnnsmodne
hunnlus gikk ned fra april til mai fra 1,1 til 0. Det ikke testet for signifikans pa grunn av

manglende ra data.

4.5.2 Avlusning

4.5.2.1 Slice
8
7,08
7 26.01-03.02.2010
Slice

6 5°C

5

4

3

2

1

0,03 0,00
0
Fastsittende Bevegelig Kjonnsmoden hunnlug
®25.01.2010 For avlusning  ®08.03.2010 Etter =~ ®Reduksjon etter 33 dager

Figur 11: Lokalitet D: luseniva far og etter avlusning med Slice, med prosent reduksjon.

Antall fastsittende lus var lavt fgr avlusningen. Far avlusningen var antallet 0,03, etter

avlusning var antallet 0.
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Fer avlusning var antall bevegelig lus hgyt. Antall bevegelig lus gikk ned fra 7,08 til 0,23

etter avlusning.
Antall kjgnnsmodne hunnlus gikk fra 1,82 til 0,33 far og etter avlusning.

Det kunne ikke gjares signifikanttest pa noen av gruppene grunnet manglende ra data.

4.5.2.2 Alpha max
3
2.68
21.04-23.04.2010
Alphamax
0.3ml/m3
2 6,5°C

Fastsittende Bevegelig Kjonnsmoden hunnlus

H16.04-20.04.2010 For avlusning ™ 14.05.2010 Etter ¥ Reduksjon etter 21 dager

Figur 12: Lokalitet D: luseniva far og etter avlusning med Alpha max, med prosent

reduksjon.

Antall fastsittende lus var sveert lave under avlusningen. Fgr avlusning var antallet 0,1 og

etter avlusning 0.
Fer behandling var antall bevegelig lus 2,68, etter behandling var antallet 0.
Antall kjgnnsmodne hunnlus fer avlusning var 1,1 og etter avlusning 0.

Det var ikke tilstrekkelig med ra data for 4 teste for signifikans.
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4.6 Lokalitet E

4.6.1 Utvikling

5,0
4,5
4.0
3.5
3,0 =&—Fastsittende
2;3 ;
~#-Bevegelig
2,0
Kjonnsmodne
1,5 hunnlug
1.0
0.5
0,0 00-6;08~8:080-0,00

W B B B P P
B 8 T
N T 9 AP DT A P A

Figur 13: Lokalitet E: Oversikt over lusetellinger fra 1.jan til 31. mai 2010.

4.6.1.1 Fastsittende
Antall fastsittende lus i hele perioden var lavt. Det var noen sma variasjoner i antallet i januar
fra 0 til 0,01 og februar fra 0 til 0,05. Fra februar til mai var antall fastsittende lus 0. Det var

ikke tilgjengelig ra data for signifikanstest.

4.6.1.2 Bevegelig

Fra januar gkte antall bevegelige lus fra 3,12 til 4,53. Fra januar til tidlig mars gikk antallet
ned fra 4,53 til 0,18. Fra mars gkte antallet fra 0,18 til 0,90. Det var en nedgang i antall
bevegelige lus i manedsskiftet mars til april fra 0,9 til 0,3. Antallet gkte fra 0,3 til 0,48
deretter i april. Fra slutten av april gikk antallet fra 0,48 til 0 ut mai. Manglende ra data

gjorde at det ikke kunne testes for signifikans.
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4.6.1.3 Kjgnnsmodne hunnlus

Fra januar til februar gkte antall kjgnnsmodne hunnlus fra 0,64 til 1,5. Fra februar til mars
gikk antallet ned fra 1,5 til 0,05. Antallet gkte igjen fra mars til april med 0,05 til 0,28. Det
var en liten nedgang i antallet i manedsskifte mars til april fra 0,18 til 0,12. Fra manedsskifte
april til mai og ut mai var gikk antallet fra 0,28 til henholdsvis 0,03, 0,05, til 0,01. Det kunne

ikke testes for signifikans grunnet mangel pa ra data.

4.6.2 Avlusning

4.6.2.1 Slice
5
4,53

26.01-03.02.2010
4 Slice

3°CG
3
2
1

0,01 0,00
0
Fastsittende Bevegelig Kjonnsmoden hunnlug
®2501.2010 For avlusning  ®08.03.2010 Etter Reduksjon etter 33 dager

Figur 14: Lokalitet E: luseniva far og etter avlusning med Slice, med prosent reduksjon.
Antall fastsittende lus fgr avlusning var 0,01, etter avlusning var antallet 0,00.

For avlusning var antallet bevegelige lus 4,53 og etter avlusning var antallet 0,18.

Antall kjgnnsmodne hunnlus var 0,69 fer avlusning, etter avlusning var antallet 0,05.

P& grunn av manglende radata ble signifikans ikke testet.
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4.6.2.2 Alpha max
2
16.04 -21.04.2010
Alphamax
6,5°C
100% 100 %
1
0,00 0,00
0
Fastsittende Bevegelig Kjonnsmoden hunnlus
®13.04-16.04.2010 For avlusning ™ 14.05.2010 Etter ™ Reduksjon etter 23 dager

Figur 15: Lokalitet E: luseniva far og etter avlusning med Alpha max, med prosent

reduksjon.
Antall fastsittende lus far og etter avlusningen var 0.
Fer avlusning var antall bevegelig lus 0,48 og etter avlusning var antallet 0.

Antall kjgnnsmodne hunnlus fer avlusning var 0,28 og etter avlusning var antallet 0,05.

Det kunne ikke gjennomfares signifikant test pga. manglende radata.
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4.7 Lokalitet F

4.7.1 Utvikling

2,0
1.8
1.6
1.4

1,2
——&—TFastsittende

—#-Bevegelig

1.0

0.8 2
Kjonnsmodne hunnlus

0,67
0,50

0.6
0.4
0.2

0.0 o 0
12/01/10 25/01/10 09/02/10 23/02/10

(8]

Figur 16: Lokalitet F: Oversikt over lusetellinger fra 1.jan til 31. mai 2010.

4.7.1.1 Fastsittende

Antall fastsittende lus var lav i denne perioden. Fra 0 i midten av januar til 0,17 i slutten av
januar. Fra slutten av januar til februar gikk antallet ned fra 0,17 til 0. Fra tidlig februar til 23.
februar gikk antall fastsittende lus fra 0 til 0,20. Ved mangel pa radata kunne det ikke testes

for signifikans.

4.7.1.2 Bevegelig

Antall bevegelige lus var gikk fra 1,73 til 1,10 i januar. Fra januar til februar gikk antallet opp
fra 1,10 til 1,48, videre i februar gikk antall bevegelige lus ned til 0,67. Det kunne ikke testes
for signifikans pga. manglende ra data.

4.7.1.3 Kjgnnsmodne hunnlus
Antall kjgnnsmodne hunnlus i januar gikk opp fra 0 til 0,17. Fra januar til februar gikk
antallet ned fra 0,17 til O, videre i februar gikk antallet opp fra 0 til 0,20. Det var ikke

tilgjengelig radata slik at signifikans kunne testes.
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4.8 Lokalitet G

4.8.1 Utvikling

0.40

0,36

——&—TFastsittende
—li—-Bevegelig

0.15 Kjennsmodne hunnlug

0.11

0,05
.04 0,04

0.00 5-0;00 570,00 20,00 570,00 5-0,00 —0,00
19.03.10 30.03.10 09.04.10 26.04.10 07.05.10 28.05.10

Figur 17: Lokalitet G: Oversikt over lusetellinger fra 1.jan til 31. mai 2010.

4.8.1.1 Fastsittende
Antall fastsittende lus var 0 i hele mars og april. | begynnelsen av mai steg antallet til 0,04 og

videre 0,36 i slutten av mai. Mangel pa radata ferte til at det ikke kunne testes for signifikans.

4.8.1.2 Bevegelig
I mars var antall bevegelige lus 0. I april steg antallet til 0,04. Fra april til begynnelsen av mai
gikk antallet ned fra 0,04 til 0. I slutten av mai steg antall bevegelig lus til 0,11. Det kunne

ikke testes for signifikans pga. manglende ra data.

4.8.1.3 Kjgnnsmodne hunnlus
Kjennsmodne hunnlus hadde i hele perioden et antall pa 0. Det var ikke tilgjengelig radata for

a kjare en signifikanstest.



4.9 Lusetellin
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Tabell 13: Oversikt over lusetelling per lokalitet fra 1. januar til 31. mai

Lokalitet A B C D E F G
Januar 2 1 1 2 2 2

Februar 1 1 2 3 3 2

Mars 1 1 2 3 3 2
April 1 1 2 3 2 2
Mai 3 2 2 3 3 2
Totalt: 8 6 9 14 13 4 6
Gjennomsnitt mnd: 1.6 1.2 1.8 2.8 2.6 2 2

Lokalitet D hadde hyppigst telling av lus med et gjennomsnitt pa 2,8 tellinger per maned.

Lokalitet A og B skiller seg ut med henholdsvis 1,6 og 1,2 tellinger per mnd.

Lokalitet F ble utslaktet i februar og mars, siste lusetelling var i februar. Dvs. at

gjennomsnittet blir regnet ut ifra januar og februar, ikke 5 mnd som ved lokalitet A, B, C, D

og E. Lokalitet G satte ut smolt i februar til mars. Gjennomsnittet for lokalitet G ble regnet

fra mars til mai.

4.10 Avlusning

Tabell 14: Gjennomsnittlig effekt malt i prosent ved de forskjellige lokaliteter og

avlusningsmidlene.

Lokalitet Alpha max | Salmosan/Alphamax Slice
A 65 % 65 %
C 81 %
E 100 % 93 %
D 94 % 96 %
Totalt med A 85 % 65 % 95 % 81 %
Totalt uten A 92 % 95 % 93 %
Totalt
Gjennomsnitt Gjennomsnitt Gjennomsnitt | gjennomsnitt
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Den prosentvise effekten ble beregnet ut fra lusetellinger fer og etter avliusning (Appendiks 1
og Figur 4,8,10 og 13).
Alpha max ble brukt ved lokalitet A, C, D og E med en gjennomsnittlig effekt pa 85 %. Slice

ble brukt ved lokalitet D og E med effekt pa gjennomsnittlig 95 %. Lokalitet A var den eneste

som brukte en blanding mellom Salmosan og Alpha max med en gjennomsnitts effekt pa 65

%. Alle behandlingene under ett hadde et gjennomsnitt pa 81 % effekt. Hvis man tar vekk

effekten ved lokalitet A, stiger effekten av avlusningene til 93 %.

4.11 Samordnet avlusning

Tabell 15: Oversikt over luseniva, under samordnet avlusning, 12-25.04.10

Dato for lusetelling

Lokalitet A
Lokalitet B
Lokalitet C
Lokalitet D
Lokalitet E
Lokalitet F
Lokalitet G

06.04.10
08.04.10
13.04.10
29.04.10
04.05.10
Utslaktet
26.04.10

Kjgnnsmoden
Fastsittende Bevegelig Hunnlus
| o012 [ oz [ o
0,08 0,08 0,02
0,04 0,09 0,02
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,03
Utslaktet Utslaktet Utslaktet
0,00 0,00 0,00

Under samordnet avlusning var alle lokalitetene under tiltaksgrensen, med unntak av lokalitet

A. Lokalitet A, C, D og E avluste i denne perioden. Lokalitet F var utslaktet under samordnet

avlusning. Det ble ikke registrert noen forekomst av lus ved lokalitet G under hele perioden

for samordnet avlusning, dermed ble det heller ikke foretatt noen avlusning.




Tabell 16: Oversikt over avlusning og avlusningsmiddel, under samordnet avlusning, 12-
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25.04.2010.
Avlusning Avlusnings periode Total effekt

Lokalitet A | Salmosan/Alpha max 22-24.04.10 65%
Lokalitet B Ingen Ingen Ingen
Lokalitet C Alpha max 17-20.04.10 81%
Lokalitet D Alpha max 21-23.04.10 100%
Lokalitet E Alpha max 16-21.04.10 94%
Lokalitet F Utslaktet Utslaktet Utslaktet
Lokalitet G Ingen Ingen Ingen

Lokalitet A greide ikke & komme under tiltaksgrensen under samordnet avlusning og
avlusningene utfart var ikke vellykket. Alle andre lokaliteter var under tiltaksgrensen eller

avluset med tilstrekkelig effekt.

4.11 Bioassay lokalitet A

EC50 verdien kunne ikke beregnes i dette bioassayet. Stor dgdelighet i kontrollgruppen farte

til feilkilder i pravematerialet.
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5.0 Diskusjon

Lakselussituasjonen forverret seg alvorlig hgsten 2009. Antall lus i merdene gikk kraftig opp,
og forekomsten av nedsatt fglsomhet/resistens for de mest vanlige lusemidlene gkte
(Mattilsynet, 2009). De viktigste momentene i denne utviklingen er hyppige, suboptimale
behandlinger av lakselus, dette farer til selektering og nedsatt falsomhet (Horsberg, 2009).
Smittepresset er blitt kontinuerlig hgyere, dette pga. den gkte produksjonen som farer til flere
individer/verter. Med et hgyt antall mulige verter og lakselusas enkle livssyklus er
spredningspotensialet hgyt (Finstad og Bjgrn, 2009). Lakselus som problemstilling er sveert
aktuelt i oppdrettsnaeringen dag. Oppgaven skal undersgke og evaluere viktig forhold i
bekjempelsen av lakselus i region Salten. Der malet er & se om lokalitetene falger

Luseforskriften (2009) og a se pa effekten av behandlinger mot lakselus.

5.1 Forsgksdesign og gjennomfgring

| studiet fungerte forsgksdesignet til dels godt. Av 62 lusetellinger, ble 60 registrert og satt
inn i statistiske analyser i studiet. 2 lusetellinger ble mistet fra henholdsvis lokalitet A og B.
Det er kritikkverdig av oppdretter & miste lusetellinger som kunne bidratt til bedre forstaelse
av utviklingen ved de bergrte lokalitetene. Registreringen og journalfering av lusetellingene
ble ikke tilstrekkelig kvalitetssikret. Undertegnede tar selv kritikk for ikke & ha klargjort for
lokalitetene viktigheten med en fullstendig oversikt over lusetellingene.

Radata hentet inn fra lokalitetene var forskjellige, dette medfarte at det ikke kunne testes for
signifikans pa lusetellinger og effekt far og etter behandlinger.

Ved valg av lokaliteter ble praktiske og skonomiske hensyn veiende tungt. Dette medfarte at
noen av lokalitetene var mindre egnet for studiet. En lokalitet var utslaktet ca to maneder far
studiet ble avsluttet, dette farte til at man brukte bade tid og ressurser pa en lokalitet som ikke

var viktig for oppgaven.

5.2 Utvikling

Temperaturen bestemmer hastigheten for utviklingen av lakselus. Ved 10°C bruker hannlus
ca. 42 dager fra egg til kjgnnsmodnet individ. For hunnlus tilsvarer dette ca. 50 dager. Evnen
til & formere seg er sveert god ved gitte forhold. En kjgnnsmoden hunnlus kan produserer

opptil 800 egg i hver av sine to eggstrenger. Nar eggene er klekket kan hunnlusa lage flere
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sett med eggstrenger. Det er observert opptil 11 sett eggstrenger pa en hunnlus. Lakselusen
kan klekkes helt ned til 2°C, men da tar selve eggbaringsperioden opp mot 60 dager. Ved
stigende temperatur gker hastigheten i lusas utvikling. Lakselusen unnviker aktivt sjgvann
med en saltholdighet lavere enn ca. 20 %.. Sammen med havstrammer er dette med pa a
bestemme hvor lusa finner vertsindivider (Asplin og Sandvik, 2009; Boxaspen, 2009;
Boxaspen, 1997; Koren, 2005).

5.2.1 Fastsittende

Det var generelt lite fastsittende lus i anleggene og variasjonen mellom anleggene var sma.
Dette kan ses i sammenheng med temperaturen. Gjennomsnittstemperaturen ved lokalitetene
var 5°C. Dette betyr at lusa bruker lang tid pa a reprodusere seg. Det ser ut til at temperaturen
holder antall fastsittende lus nede (Boxaspen, 1997). Lokalitet D og E ble avluset med Slice i
januar. Effekten ble registrert 33 dager etter, neermere bestemt 8. mars. Hvis vi sammenligner
lokalitet D og E med lokalitet B som ikke avluset i januar ser man at fastsittende lus er
fraveerende i lokalitet D og E, mens lokalitet B som ikke ble avluset hadde heller ingen

merkbar gkning. (Figur 7,10 og 13)

| mars avluset bare lokalitet A, dette farte til en svak nedgang i antall fastsittende lus pa
anlegget (Figur 4). Resterende anlegg som ikke avluset hadde ingen store forandringer i antall

fastsittende lus.

Temperaturen begynte a stige i april bade i sjg og pa land. Lokalitet G som ikke avluset i
perioden fikk en liten gkning i slutten av april som fortsatte i mai (Figur 17). Antall
fastsittende lus var hgyest ved lokalitet G i slutten av mai. Dette kan ses i sammenheng med
den gkende temperaturen. Fisken ved lokalitet G var nyutsatt var 10 smolt, noe som kan
indikere at gkningen i fastsittende lus ogsa kan skyldes et lusepaslag (Koren, 2005)

| perioden april/mai skjedde det en utvikling i antall fastsittende lus. Ved lokalitet A, B, D og
G gkte antall fastsittende lus. @kningen ved lokalitet B var signifikant. Lokalitet B og G
gjennomfgrte ingen avlusning fra januar til mai. Sammenlignet med lokalitet A som
gjennomfgrte avlusninger i henholdsvis mars og april ser vi en gkning i antall fastsittende lus
I mai. Sammenhengen mellom anleggene er at temperaturen gkte, men siden lokalitet A
avluset tidligere, kan et nytt lusepaslag veere avgjgrende for at antall fastsittende lus er
gkende ved denne lokaliteten (Boxaspen, 1999; Koren, 2005). Lokalitet A og C (Figur 8) ble

avluset i april. Effekten av avlusningen ser vi i mai, da antall fastsittende lus gar ned. Det er
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interessant 8 sammenligne lokalitet A og D med lokalitet B som ikke avluset i april. Utvikling
med en nedgang i antall fastsittende lus er den samme ved lokalitet B som ikke avluset. Det
er neerliggende a tro at lokale miljgforhold og havstremmer pavirker her. Det er mulig at
lokalitet A og C ligger mer utsatt til for lusepaslag, samt at lokalitet B har naturgitte forhold
som gjer at saliniteten pavirker antall lus. Lokalitet G avluset ikke i april, utviklingen av
antall fastsittende lus fortsatte a gke i slutten av mai ved denne lokaliteten. Det er
narliggende a tro at gkende temperatur er arsaken til gkningen (Asplin og Sandvik., 2009;
Koren, 2005).

Lokalitet D og E hadde i hele perioden et lav niva av antall fastsittende lus. Det ble avluset
ved denne lokaliteten i januar og april. Lokalitet C avluset i april. Antall fastsittende lus var
lav og narmest fraveerende i hele denne perioden. Dette kan ses i sammenheng med at
lokalitet C brukte “’fokus lice”. Driftslederen ved lokalitet C forklarte at dette er et for utviklet
av Biomar som gker slimproduksjon og som skal forhindre lusepaslag. Lokalitet F var

utslaktet innen februar/mars.

5.2.2 Bevegelige

Antall bevegelig lus i januar var svert varierende. Det er interessant & sammenligne
lokaliteter som avluset i januar kontra dem som ikke avluset, og som samtidig hadde nedgang
i antall bevegelig lus. Lokalitet B som ikke avluset, hadde i januar et snitt pa 0,56 bevegelige
lus. Lokalitet B hadde en nedgang i antall bevegelig lus fra januar til april (Figur 7). Noe av
samme utviklingen ser vi ved lokalitet C som ikke avluset i januar(Figur 8). Lokalitet C
hadde en nedgang i antall bevegelig lus fra 0,58 til 0,25 i mars. Lokalitet A avluset ikke i
januar og hadde en nedgang i antall bevegelig lus, men nedgangen stoppet i mars(Figur 4).
Lokalitet F hadde en nedgang i januar uten avlusning (Figur 16). Variasjonen pa hvor lenge
nedgangen av bevegelig lus varte tyder pa lokale miljeforhold. Spesielt med tanke pa salinitet
og havstrgmmer (Koren, 2005; Asplin og Sandvik, 2009)

Lokalitetene D og E avluset i januar med Slice. Lokalitet D og E hadde det hgyeste antall
bevegelig lus i perioden, henholdsvis 7,08 og 4,53 antall bevegelige lus per fisk (Figur 10 og
13). Reduksjonen i antall bevegelige lus var henholdsvis pa 97 % og 96 % etter avliusningen
(Figur 11 og 14). Avlusningen med Slice fungerte med god effekt pa begge anleggene. Antall
bevegelige lus ved lokalitet D og E 33 dager etter avlusning var rundt samme niva som
lokalitetene som ikke avluset. Dette kan tyde pa et kraftig lusepaslag som falge av lokale
miljgforhold (Koren, 2005: Asplin og Sandvik, 2009)
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Lokalitet A avluset i mars, og antall bevegelig lus ble redusert med 86 % (Figur 5). Dette er i
underkant av en vellykket avlusning fordi definisjonen pa en vellykket avlusning ifglge
Luseforskriften (2009) er en avlusning med effekt pa 90 % og stigende. Lokalitet A var den

eneste lokaliteten som avluste i mars.

Ved lokalitet B var antall bevegelige lus synkende fram til april. En tidlig telling april viste
0,08 bevegelige lus per fisk. Fra 0,08 gkte antallet bevegelig lus til 0,48 i mai. Dette var i en
periode pa over en maned. Denne gkningen skjedde i perioden for samordnet avlusning. Som
forklart tidligere ble en telling tatt 20. april borte. Denne tellingen kunne gitt svar pa om
lokalitet B overskred tiltaksgrensen ved samordnet avlusning. Driftslederen pa anlegget
forklarte at tellingen viste tall under tiltaksgrensen. 1 sa fall ma gkningen fra tidlig april til
mai skjedd etter 20 april. @kningen av bevegelige lus fortsatte ut mai. Dette kan ses i

sammenheng med temperaturgkningen (Boaxspen, 1997).

Lokalitet D og E hadde en svak gkning i april(Figur 10 og 13), det ble avluset ved disse
lokalitetene i april. Antall bevegelig lus etter avlusning ut mai var 0 ved begge lokalitetene.
Lokalitet G hadde en svak gkning i antall bevegelig lus i begynnelsen av mai(Figur 17).
Lokalitet C (Figur 8)hadde en nedgaende trend i antall bevegelige lus fra mars til mai. Det ble

avluset i april.

5.2.3 Kjgnnsmodne hunnlus

Antall kjgnnsmodne hunnlus ved lokalitet B, C og G var lave fra januar til mai(Figur 7,8 og
17). Lokalitet C hadde ikke gkning i mai, dette kan ses i sammenheng med avlusningen som
ble utfert i april. Lokalitet B og G hadde en gkning i mai, gkende temperatur og nye
lusepaslag kan veere arsaken til dette. (Koren, 2005; Asplin og Sandvik, 2009)

Ved lokalitet D og E (Figur 10 og 13) var det en gkning i januar i antall kjgnnsmodne
hunnlus. Lokalitetene avluset i januar med god effekt. Antall kjgnnsmodne hunnlus gikk ned
etter avlusningen. Nivaet var lavt helt fram til ny avlusning i april. Med unntak av en gkning
ved lokalitet D i april. Denne gkningen kan ses i sammenheng med gkende temperaturer. Fra
mai var antallet naermest null. Dette kan ses i sammenheng med avlusning som hadde god
effekt (Asplin og Sandvik, 2009; Isdal, 2009; Bjaru, 2009).

Det er interessant & sammenligne antall kjgnnsmodne hunnlus mellom lokalitet D og E, som
avluset to ganger i perioden med lokalitet B og G, som ikke avluset i perioden. Antall

kjgnnsmodne hunnlus var i lange perioder sveert lav ved alle disse anleggene. Hva som gjer at



51

antall kjgnnsmodne lus ved lokalitetene B og G ikke gker er usikkert, men det er nerliggende
a trekke fram samme elementer for denne utviklingen som over, lokale miljgforhold som

temperaturer, havstrammer og salinitet spiller nok en viktig rolle.

Antall kjgnnsmodne hunnlus ved lokalitet A gikk litt opp og ned fra januar til februar, mens
vi ser en oppgang far avlusning i mars. Nedgangen etter avlusningen var ikke optimal og
nedgangen fortsetter etter en ny avlusning i april. | mai ser vi en svak gkning i antall

kjgnnsmoden hunnlus (Figur 4).
5.3 Utfarelse av lusetelling

Lokalitet A og B bruker en fangstmetode som avviker fra Luseforskriften (2009). Lokalitet A
og B benytter bare hand-hdv som fangstmetode. | Luseforskriften (2009) er det beskrevet at
man skal bruke en orkastnot for a fange fisk til lusetelling. Lokalitet A og B's fangstmetode
krever fysisk sterke rgktere for a kunne gjennomfare fangst av prevemateriale. Det kan ogsa
stilles sparsmal om effektiviteten ved en slik fangstmetode. Spesielt i perioder med lav
appetitt. Med stor fisk kan det veere vanskelig a fange mer enn en til to fisk om gangen. Dette

kan fore til at lusetellingen tar ungdvendig lang tid og ressurser fra rgkterne.

Erfaringer undertegnede selv har hatt ved & delta i en lusetelling pa lokalitet A med denne
type fangstmetode, var at det var fysisk tungt & hente opp fisk med hand-hav. En mulig
konsekvens av en sa fysisk tung arbeidsmetode kan vere at motivasjon for telling av lus
pavirkes negativt. Spesielt spiller nok veer og vind mye inn pa motivasjonen for & telle lus, da

alt arbeid som oftest foregar ute pa dekk og pa merdkanten.

Lokalitet C, D, E, F og G bruker en stor hav som er festet til en hydraulisk kran.
Fangstmetoden med stor hav er svaert effektiv ogsa ved lav appetitt. Det kan samles inn mye
fisk som enkelt fgres fra den store fangsthaven til bedgvelseskaret med en vanlig hand-hav.
Denne metoden er sveert lite fysisk krevende. Lokalitetene som bruker denne form for

fangsmetode har fatt dispensasjon hos Mattilsynet fra Luseforskriften (2009).

Lokalitet A og B teller referansemerder ved lusetelling. Dvs. at de bruker en merde som
referanse for a overvake lusesituasjon, tellingene pa andre merder skjer med tilfeldig
utvelgelse. Lokalitet A og B har dispensasjon hos Mattilsynet fra Luseforskriften (2009).
Grunnen til dette er at Lokalitet A og B har mange sma enheter med fisk. Pa det meste kan

lokalitet A og B ha 20 merder med 19 meter i diameter.
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5.4 Lusetellinger pa lokalitetsniva

Lusetellinger er viktig far strategiske behandlinger av stgrre omrader for & vurdere om
lokaliteten skal avluses sammen med resten av sonen. | en region kan det veere store
miljemessige forskjeller som pavirker antall lus i de forskjellige anleggene. Det er sveert
viktig a ta hensyn til lokale miljgforhold. Dersom erfaringsvis 3 av 10 anlegg far lusepaslag
tidlig om hgsten, mens 10 av 10 anlegg er smittet etter hgsten. Vil det veere gunstig

gjennomfgre samordnet avlusning etter hgsten (Heuch et. al., 2009; Asplin og Sandvik, 2009)

Lusetellingene blant lokalitetene var sveert varierende. | henhold til Luseforskriften skal det
telles minimum hver 14. dag nar temperaturen er under 10°C. | perioden fra 1. januar til 31.
mai skal det veaere henholdsvis 2 lusetellinger per maned og 10 lusetellinger totalt. Lokalitet
D, E, F og G har 2 eller flere tellinger i gjennomsnitt per maned. Lokalitet A, B og C har
mindre en 2 tellinger i gjennomsnitt per maned. Lokalitet C mangler en lusetelling i januar
for et gjennomsnitt pa 2 lusetellinger per mnd. Lokalitet A og B har henholdsvis 1,6 og 1,2
gjennomsnittlig lusetellinger per maned (Tabell 13). Snittet for lokalitet A ville vert verre
hvis de ikke ble foretatt 3 tellinger i mai. Fjerner vi den overfladige tellingen i mai er lokalitet
A nesten pa niva med lokalitet B. Temperaturene ved lokalitetene ble oppgitt med
gjennomsnitt for perioden 1. jan til 31. mai. Gjennomsnittlig temperatur for lokalitetene var
5°C. Dette tilsier at man skal telle lus hver 14. dag. Da driftsleder for lokalitet A og B ble
konfrontert med antall lusetellinger, ble det forklart at temperaturen hadde veert ekstrem lav
denne vinteren. Det ble ikke telt lus i lange perioder ved lokalitet A og B pga. lokale
miljgforhold. Med temperaturer helt nede i 1,5 grader ved 1 meter, telte lokalitet A og B ikke
lus pa anleggene. Dette er i samsvar med Luseforskriften (2009), ved temperaturer under 4°C

er det ikke krav om lusetelling.

Man kan stille spgrsmal ved antall lusetellinger som gjennomfgres ved & sammenligne
anleggene som bruker fangstmetode stor hav festet til hydrauliske kran og fangstmetoden
med hand-hav. Lokalitetene C, D, E, F og G som bruker stor hav har et hgyere gjennomsnitt
pa 2,24 tellinger per maned. Lokalitet A og B som bruker hand-hav til fangstmetode har et
lavere gjennomsnitt pa 1,4 lusetellinger per mnd. Det kan vaere narliggende a tenke seg at
fangstmetoden har en innvirkning pa hyppigheten av lusetellingene. Det ma presiseres at

dette ikke er dokumentert. Omfanget av hvor mange lusetellinger som ikke ble gjennomfar
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pga. lave temperaturer er heller ikke kartlagt.

5.5 Evaluering av avlusning

Det ble avluset totalt 7 ganger i lgpet av 1. januar til 31. mai. Gjennomsnittlig
reduksjonsprosent var 81 %. Det var lokalitet A som trakk ned snittet. Fjerner vi
reduksjonsprosenten til lokalitet A far vi en gjennomsnittlig reduksjon prosent pa 93 %. En
reduksjon pa 93 % indikerer at lokalitet C, D og E har gjennomfart vellykkede avlusninger
(Tabell 14).

5.5.1 Badebehandling

Lokalitet A avluset med Alpha max fra 8. mars til 11. mars. (Figur 5) Det var signifikant
nedgang i gruppen bevegelige og kjgnnsmodne hunnlus. Fastsittende lus hadde ikke en
signifikant nedgang far og etter avlusning, hvis vi ser pa lusetelling fer og etter avlusning i
prosentvisreduksjon er total oppnadd reduksjon 65 %. Dette inkluderer gruppen fastsittende
lus som ikke gikk signifikant ned. Tar vi gruppene bevegelig og kjgnnsmodne hunnlus som
hadde signifikant nedgang far vi en reduksjon pa 67,5 %. Bade den totale og den signifikante
prosentvise effekten av avlusningen er for lav i henhold til Luseforskriften. Dersom effekten
av avlusningen er under 90 % anses ikke avlusning a veere vellykket (Luseforskriften, 2009).
Etter behandlingssvikten ble det kjart et bioassay for a undersgke om mulig nedsatt fglsomhet

0g resistens.

Den siste avlusningen som ble testet for signifikans var en blanding av Salmosan og Alpha
max. Avlusningen skjedde fra 22. - 24. april. Fastsittende og bevegelige lus hadde ikke
signifikant reduksjon. Bare kjgnnsmodne hunnlus hadde signifikant nedgang, reduksjonen for

kjennsmoden hunnlus var pa 95 %. Den totale reduksjonen i prosent var pa 65 % (Figur 6).

Avlusingen ved lokalitet C var mindre vellykket. Lokaliteten hadde sveert lave forekomster
av alle stadiegruppene. Lokalitet C hadde et luseniva over tiltaksgrensen i starten av april,
men en lusetelling den 13.april viste verdier under 0,1 pa alle utviklingsstadiene.
Driftslederen valgte a avluse med Alpha max. Grunnen til dette var at driftslederen mente det
var gunstig a bruke bademiddel for a avluse liten fisk (Appendiks 5). Dette begrunnet han i
lave kostnader pa bemanning og utstyr, og at det var mindre biomasse a avluse. Ved kalde
temperaturer er det rikelig med oksygen i havet. Ved avlusning var temperaturen 5,5°C.
Driftsleder mente alle disse parametrene var gunstig for avlusning. Avlusning ble
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gjennomfart fra 14. april til 20. april. Fisken hadde sveert lite lus fgr avlusning. Reduksjonen i
prosent etter avlusning var 81 % (Figur 9). Dette er i underkant for hva forskriften krever for

en vellykket avlusning (Luseforskriften, 2009).

Lokalitet D og E avluset med Alpha max med gode resultater (Figur 12 og 15). Henholdsvis
21. april til 23. april og 16. april til 21. april. Lokalitet D hadde en total reduksjon pa 100 %.
Isdal (2009) mener at ingen stoff har 100 % effekt. Resultatet fra avlusning med Alpha max
fra lokalitet D kan vaere misvisende. Lokalitet D ligger i en fjord der avrenningene fra
varsmeltingen renner ned. En blanding av en vellykket avlusning og lav salinitet kan veere
svaret pa 100 % avlusning. Lokalitet E hadde lavere reduksjonsprosent med 94 %. Lokale

miljgforhold, da spesielt med tanke salinitet vil pavirke antall lus (Asplin og Sandvik, 2009).

Hva som er arsaken til at lokalitet A hadde lite vellykket avlusning kan vaere mange.
Lokaliteten har gjennomfart totalt 4 avlusninger med Alpha max, 3 bare med Alpha max og
en gang med en blanding av Salmosan og Alpha max. (2 avlusninger i perioden som
oppgaven dekker). Det kan vere fristende a anta nedsatt falsomhet. Men siden bioassayet
ikke kunne gi noen klare indikasjoner, er det vanskelig a si at lakselusa hadde nedsatt
falsomhet for Alpha max. Driftslederen for anlegget mener at det kan veere en sammenheng
mellom darlig avlusningseffekt og stremforhold pa enkelte av merdene. Hyppige
behandlinger, ikke optimale forhold under avlusning og darlig effekt av avlusning er en
indikasjon pa utvikling av nedsatt falsomhet (Horsberg, 1999).

De klareste forskjellene mellom lokalitet A og de tre andre lokalitetene som avluste med
bademidler er stgrrelsen pa merdene. Lokalitet A har merder fra 19 til 28 meter i diameter.
De andre lokalitetene har 38 og 50 meter i diameter. Dette skal egentlig veere fordelaktig for
lokalitet A. Mindre merder gir mindre biomasse og mindre behandlingsvolum, og doseringen
skal derfor veere enklere a fordele i behandlingsenheten. Lokalitet A har mange sma enheter.
Antall avlusinger blir flere, enn med lokaliteter som har mange store enheter. (Store enheter:
19000 — 39000m3) Det finnes ikke mye data om reell legemiddeldose i behandling i store
merder. Undersgkelsene som er gjort tyder pa store variasjoner i legemiddeldoser bade

horisontalt og vertikalt (Bjgru et al., 2004).

Ved bruk av skjert kan bademidler i noen tilfeller synke raskt ned og ut fra det avgrensede
volumet. Hvis ikke lusa utsettes for en terapeutisk konsentrasjon av lusemidlet i hele
behandlingstiden kan behandlingen bli suboptimal og effekten vil synke (Bjaru, 2009).
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Det er viktig a spre virkestoffet mest mulig i merden slik at det ikke oppstar omrader med
haye og lave konsentrasjoner. Alle lokalitetene brukte en pumpe som pumpet ut virkestoffet i
midten av merden. Det optimale er a dosere virkestoffet i hele merden. En mulig metode er a
bruke en perforert slange som kan justeres med trykk. Slangen blir fordelt i merden og

utskiller virkestoffet likt over hele behandlingsenheten (Bjgru, 2009).

Mulige lekkasjer av vann inn eller ut fra behandlingsvolumet gjennom skjertet kan pavirke
konsentrasjonen av virkestoffet. Hvis fisken har muligheter til & unnvike vannvolum med
legemiddel er det kritisk for effekten av avlusningen. Dette kan skje hvis nota ikke er godt
lint opp i forhold til skjertet. Det er viktig a tilsette virkestoffet effektivt slik at den
terapeutiske dosen er optimal i hele behandlingstiden (Bjgru, 2009).

5.5.2 Oralbehandling

Lokalitetene D og E kjgrte en Slice behandling fra 26. januar til 3. februar. Prosentvis
reduksjon etter avlusing var pa henholdsvis 93 % og 94 % . Denne prosenten var hgyere enn

hva luseforskriften krever for en vellykket avliusning(Figur 11 og 14).

Det er mange faktorer som spiller inn for en vellykket avlusning med Slice. Beregning av
biomasse er viktig for doseringen. Hvis snittvekta pa fisken er hgyere enn antatt vil
doseringen bli for liten. Ngye oppfalging av biomasse er viktig. Fisken ma veere i stand til
spise og fordaye foret. Fiske med sviktende appetitt kan ikke avliuses med orale midler. Ved
sykdom kan opptaksforholdet i tarmen endres. Det er derfor viktig a kjenne helsestatus og
appetitten til fisken far og under avlusning med orale midler. Ved bruk av orale midler gar
det lang tid fer man far noen effekt ved lave temperaturer, noe vi sa bade med lokalitet D og
E. Ved begge lokalitetene gikk det 33 dager for effekten av avlusning steg over 90 % (Isdal,
2009).

5.6 Samordnet avlusning

Det er forskjeller pa samordnet avlusninger. Det finnes per i dag ikke en klar definisjon pa
samordnet avlusning, men det er av min forstaelse at fullstendig samordnet avlusning er
basert pd regionale avlusninger og generasjonsadskillelse (”alt ut — alt inn””). En annen form
for samordnet avlusning er felles avlusninger for lokaliteter i samme omrade, for eks. felles

vinteravlusning som skjedde i Nordland fra 12.-25. april 2010. En utfordring ved ikke a kjgre
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generasjonskille er at det kan bli en syklus for smitte mellom anleggene. Hvis et anlegg har
stor fisk med lusetall tett under tiltaksgrensen vil denne lusa kunne smittes over pa et anlegg
med nyutsatt smolt. Fordelen med a kjare generasjonskille er brakklegging av omrader.
Brakklegging i ca. en maned (150-200 dggngrader) etter utslakting for det sette ut ny smolt,
vil veere tilstrekkelig for & sikre at luselarvene i sjgen dgr ut far nye vertsfisk introduseres.
(Jessund og Romstad, 2009). Lokalitetene i oppgaven deltok i vinteravlusningen 2010 som er
den omtalte samordnet avlusning. Lokalitetene koordinerte ikke produksjonssyklus og felles
brakkleggingsperiode i starre omrader. Det var ingen overordnet bekjempelsesplan for alle
lokalitetene der tilgjengelige metoder og medikamenter inngar i en rotasjon (Horsberg, 2009).
Sevatdal (2009a) mener at strategiske behandlinger innen for s& store omrader som mulig er

effektivt for a begrense lusepopulasjoner.

Alle lokalitetene var under tiltaksgrensen far, under og etter samordnet avlusning, med
unntak av lokalitet A. Lokalitet C, D og E ble avluset under samordnet avlusning. Effekten
fra Lokalitet D og E var sveert god (Figur 10, 12, 13 og 15). Lokalitet C hadde sveert lave
lusetall fgr avlusningen i perioden, med en effekt pa 81 % var avlusningen vellykket og
gjenvaerende niva av lus var sveert lavt (Figur 8 og 9). Lokalitet A var over tiltaksgrensen i
perioden og matte avluse. Avlusningen ble ikke vellykket med en effekt pa 65 % (Figur 4 og
6). Lokalitet F var utslaktet og lokalitet G satte ut smolt der det ikke til da ble pavist et
betydelig lusepaslag (Figur 17). Lokalitet B (Figur 7) hadde sveert lave lusetall og dermed ble

det ikke avluset under samordnet avlusning.

5.7 Bioassay lokalitet A

Lusene som ble brukt i biossayet var fordelt med 80 % adulte hunnlus og 20 % adulte
hannlus. Dette avviker fra protokollen laget av VESO (Appendiks 15). | henhold til
protokollen bar det benyttes lus i preadult 11 stadium, men det lot seg ikke gjare ettersom
preadulte stadier ikke fantes pa fisken. Testene er standardisert for preadult I1. Dette medfarer
at det kan oppsta store feilkilder ved bruk av lus som er i adulte stadier. Adulte hunnlus har
lavere falsomhet, sammenlignet med stadiene preadult I, preadult 11 og adulte hannlus er har
hgyere fglsomhet enn adulte hunnlus. For at bioassayet kan veere sammenlignbart ovenfor
protokollen og EC50 verdien ma testene utfares med sa like individer som mulig (Sevatdal et.
al., 2005).
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EC50 verdien kunne ikke beregnes i denne bioassayen. Feilkilder i pravematerialet er arsaken
til dette. Lusene som ble undersgk far testene viste moribunde tendenser. De adulte
hunnlusene var i darlig form. De adulte hannlusene var i noe bedre form. | forhold til
protokollen skal det bare brukes friske, normale individer. Undersgkelse av lus etter testene
viste store feilkilder. Kontrollgruppen viste 80 % dedelighet. Dette forte til at resterende
resultater ble uegnet til vurdering av nedsatt falsomhet og resistens. De adulte hunnlusene
viste seg lite egnet til bruk i bioassay. Dgdeligheten var betydelig ogsa i kontrollgruppa. De
talte tydeligvis ikke belastningen som bioassayet innebar, uavhengig av eksponering for
Alpha max (Sevatdal et. al., 2005).

| de to parallellene med hgyest konsentrasjonene Alpha max (3,0 ppm) ble det benyttet en
overvekt av adulte hanner, som er bedre egnet i bioassay. Disse viste 75 % overlevelse ved
eksponering for standard terapeutisk dose. De fa hannlusene som var med i assayet viste hgy
overlevelse ved eksponering for standard terapeutisk dose, noe som indikerer nedsatt
falsomhet. Det er ikke et statistisk grunnlag for & konkludere med nedsatt falsomhet, siden en
EC50 verdier ikke kunne beregnes. Likevel anbefalte fiskehelsetjenesten bedriften a ta dette

som et "hint", og derfor behandle med Salmosan neste gang (Appendiks 14).

5.8 Veien videre

Det kan stilles kritiske spgrsmal til tallmaterialet som er hentet inn fra lokalitetene. Fra
lokalitet A og B manglet det en telling i en periode som er svert interessant med tanke pa
samordnet avlusning, da lusetellingene som ble borte ble telt i slutten av samordnet

avlusning.

Det ble bare testet signifikans ved lokalitet A og B pga. mangel pa radata. Det ville veert
fordelaktig a teste alle lokalitetene for signifikante forskjeller. Grunnen at det manglet radata
for lokalitet C, D, E, F og G var av praktiske arsaker. Det var ikke mulig for undertegnede a
delta pa alle lusetellinger. Dette medfgrte at lusetallene ble sendt som gjennomsnitt per merd
og antall fisk. Det er ikke mulig a teste for signifikans ut fra disse tallene. Miljgforhold som
havstremmer, salinitet og temperatur er ikke kartlagt pa en mate som gjer det mulig a trekke
klare sammenhenger for utviklingen av lusepopulasjonen ved den enkelte lokaliteten.
Datainnhentingen strekker seg fra 1. januar til 31. mai. | ettertid av oppgaven ser jeg klare
fordeler av a kunne fglge en generasjon fra utsett til slakt. Forhold som kan pavirke
lusenivaet far oppgaven startet er ikke tilstrekkelig dokumentert. Undertegnede innser at det
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ikke ble gitt god nok informasjon i forkant til driftslederne om hvordan radata skulle
behandles. Men det er begrenset for hvor mye en student kan be av driftsledernes tid og

ressurser.

Valg av lokaliteter bgr samsvare med malsetningene med studiet. Det er fordelaktig a velge
lokaliteter som er relevant for oppgaven, da med tanke pa antall behandlinger. Dette vil bidra

til et starre diskusjonsgrunnlag.

Rett bruk av bioassay er god mate a kartlegge falsomheten for lusepopulasjoner (Sevatdal,
2009b), ved en ny studie ville det blitt lagt mer vekt pa & gjennomfare et vellykket bioassay
med mistanke om nedsatt falsomhet eller resistens for & kunne komme til et resultat. Dette
kan gi oppdretterne kunnskap om faglsomheten til lusa mot de forskjellige avlusningsmidlene,

og dermed kan oppdretteren velge a variere avlusningsmiddel eller metode for bekjempelse.

6.0 Anvendelse

A folge Luseforskriften gir oppdretterne en god mulighet for & kontrollere lusenivéet og
planlegge en helhetlig strategi for bekjempelse av lakselus.

Majoriteten av lokalitetene i oppgaven hadde god kontroll med lakselusa. Ved lokaliteter som
overskred tiltaksgrensen bade i og utenfor samordnet avlusningsperioden ble det gjort tiltak

som forhindret eskalering av lusepopulasjonene i anleggene.

Et mulig gkende smittepress i fremtiden vil by pa flere utfordringer for disse lokalitetene.
Men med like god oppfalging ved lusetellinger, avlusninger og regionale avlusninger vil
lokalitetene holde lusenivaet pa et akseptabelt niva. Selv om lusesituasjon ved lokalitetene er
bra for gyeblikket, kan det vaere fremtidsrettet a bruke ikke-kjemisk lakselusbekjempelse.
Bruken av leppefisk krever kunnskap, erfaring og utstyr. Lokaliteter som tar i bruk biologisk
bekjempelse star sterkere i framtiden, ved a ha flere metoder for bekjempelse av lakselus
(Kvenseth og @ien, 2009)

Et omrade det kan rettes sterkt fokus pa er behandlingssvikt. En gjennomtenkt rotasjonsplan
mellom de tilgjengelige avlusningsmidlene er noe man kan gjgre pa kort sikt. Starre tiltak
kan veere a koordinere produksjonssykluser og felles brakkleggingsperioder i starre omrader.
Ved systematisk kontroll av behandlingseffekt etter avlusning, kan man kartlegge og
optimalisere behandlingsmetoder (Horsberg, 2009).
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7.0 Konklusjon

Malsetning med studiet var a finne ut om lusetellingene, avlusning og regional avlusning ble
utfart etter forskriften. Lokalitet A og B gjennomfarte lusetellinger som ikke var iht.

forskriften. Fangstmetoden de benyttet ved lusetelling samsvarer ikke med forskriften.

Det ble registrert to tilfeller av behandlingssvikt ved lokalitet A. | det farste tilfelle ble det
pavist behandlingssvikt ved alle livsstadiene. | det andre tilfellet fant man behandlingssvikt
pa fastsittende og bevegelige lus. Pa denne lokalitet ble det avluset med Alpha max i farste
omgang og en blanding av Alpha max og Salmosan i andre og siste avlusning. Ut fra
resultatene kan man se at avlusningen med disse midlene ikke hadde tilstrekkelig effekt. Man
burde se neermere pa andre bekjempelses metoder/midler for & bli kvitt luseproblemet ved
denne lokaliteten, da det kan se ut som om det kan veere nedsatt fglsomhet for stoffet.
Bakgrunnen for denne slutningen er at man kan se avlusning med Alpha max har fungert

sveert bra, ved andre lokaliteter.

Nar man ser neermere pa middelet Slice som ogsa er blitt benyttet til avlusning i denne
oppgaven, kan man ved & se pa prosentvis effekt konkludere med at dette ogsa fungerer sveert
bra. Pa lokalitet B ble det valgt & ikke avluse grunnet lave lusetall. Dette kan vise seg & ha
fungert, da de siste malingene gjort for lokaliteten fremdeles var under tiltaksgrensen.
Allikevel anbefales det ikke a utsette avlusning som normalt utfgres i mars/april, da man kan
se at de hgyeste luseverdiene registrert for lokalitet B var i mai maned. Normalt sett etter en

avlusning ville denne maneden ha svert lave lusetall.

Konklusjonen er at ved mistanke om nedsatt falsomhet eller resistens ma man bytte til
midler/metoder med annen virkningsmekanisme. Det er aktuelt & prave finne metoder som
kan gjere det enklere & utfgre lusetellinger. Dagens lusebehandlingsmidler fungerer ved
lokalitetene som studiet fulgte. Men det bar utgves starre forsiktighet i bruken av stoffene for

i sterst mulig grad a unnga behandlingssvikt.

Med regional samkjart avlusning oppnar man et lavere luseniva. Dette ser man ved antall lus
per lokalitet etter regional avlusning sammenlignet med lusenivaet far regional avlusning ved
lokalitetene. Dette farer til feerre paslag og mindre avlusninger om sommeren og hgsten. Alle

lokalitetene i dette studiet utfarte regional avlusning.
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Vedlegg
Appendiks 1: Lokalitet A: gjennomsnitt, minimum, maksimum og
standardavvik pr telling og lusestadie.
Pre/post Antall
Telling | behandling | Avlusningsmiddel | fisk Lus Gjennomsnitt | Min | Maks | Std
15.01.10 Pre Ingen 90 Fastsittende 0,44 0 3 0,74
15.01.10 Pre Ingen 90 Bevegelige 1,81 0 8 1,65
15.01.10 Pre Ingen 90 Kjennsmodne 0,44 0 2 0,67
19.01.10 Pre Ingen 40 Fastsittende 0,18 0 1 0,38
19.01.10 Pre Ingen 40 Bevegelige 2,08 0 8 1,8
19.01.10 Pre Ingen 40 Kjennsmodne 0,73 0 3 0,91
12.02.10 Pre Ingen 30 Fastsittende 0,2 0 2 0,48
12.02.10 Pre Ingen 30 Bevegelige 1,4 0 4 1,16
12.02.10 Pre Ingen 30 Kjonnsmodne 0,47 0 2 0,57
03.03.10 Pre Alphamax 40 Fastsittende 0,3 0 2 0,56
03.03.10 Pre Alphamax 40 Bevegelige 2,08 0 5 1,4
03.03.10 Pre Alphamax 40 Kjennsmodne 1,3 0 3 0,91
Alphamax/
Salmosan -
06.04.10 Post/Pre Alphamax 50 Fastsittende 0,12 0 2 0,39
Alphamax/
Salmosan -
06.04.10 Post/Pre Alphamax 50 Bevegelige 0,3 0 2 0,54
Alphamax/
Salmosan -
06.04.10 Post/Pre Alphamax 50 | Kjennsmodne 0,66 0 3 0,92
Salmosan -
03.05.10 Post Alphamax 20 Fastsittende 0,45 0 4 1,1
Salmosan -
03.05.10 Post Alphamax 20 Bevegelige 0,1 0 1 0,31
Salmosan -
03.05.10 Post Alphamax 20 Kjennsmodne 0,05 0 1 0,22
Salmosan -
10.05.10 Post Alphamax 30 Fastsittende 0,07 0 1 0,25
Salmosan -
10.05.10 Post Alphamax 30 Bevegelige 0,13 0 1 0,35
Salmosan -
10.05.10 Post Alphamax 30 Kjennsmodne 0,03 0 1 0,18
Salmosan -
27.05.10 Post Alphamax 40 Fastsittende 0,18 0 1 0,38
Salmosan -
27.05.10 Post Alphamax 40 Bevegelige 0,63 0 3 0,81
Salmosan -
27.05.10 Post Alphamax 40 Kjeonnsmodne 0,13 0 1 0,33
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Appendiks 2: Resultat signifikansanalyser for lokalitet A: fastsittende,
bevegelige og kjonnsmodne lus pr telling.
Lokalitet Antall Lus P - verdi | Signifikans Telling
A 130 Fastsittende 0,0561 IS 15.01.10/19.01.10
A 130 Bevegelige 0,4658 IS 15.01.10/19.01.10
A 130 Kjonnsmodne| 0,0997 IS 15.01.10/19.01.10
A 120 Fastsittende 0,0928 IS 15.01.10/12.02.10
A 120 Bevegelige 0,3485 IS 15.01.10/12.02.10
A 120 Kjennsmodne 0,583 IS 15.01.10/12.02.10
A 130 Fastsittende 0,3549 IS 15.01.10/03.03.10
A 130 Bevegelige 0,2068 IS 15.01.10/03.03.10
A 130 Kjonnsmodne| <,0001 S 15.01.10/03.03.10
A 140 Fastsittende 0,0031 S 15.01.10/06.04.10
A 140 Bevegelige <,0001 S 15.01.10/06.04.10
A 140 Kjonnsmodne| 0,2205 IS 15.01.10/06.04.10
A 110 Fastsittende 0,3813 IS 15.01.10/03.05.10
A 110 Bevegelige <,0001 S 15.01.10/03.05.10
A 110 Kjonnsmodne| 0,0087 S 15.01.10/03.05.10
A 120 Fastsittende 0,0051 S 15.01.10/10.05.10
A 120 Bevegelige <,0001 S 15.01.10/10.05.10
A 120 Kjonnsmodne| 0,0009 S 15.01.10/10.05.10
A 130 Fastsittende 0,0561 IS 15.01.10/27.05.10
A 130 Bevegelige <,0001 S 15.01.10/27.05.10
A 130 Kjonnsmodne | 0,0071 S 15.01.10/27.05.10
A 70 Fastsittende 0,9783 IS 19.01.10/12.02.10
A 70 Bevegelige 0,1475 IS 19.01.10/12.02.10
A 70 Kjonnsmodne| 0,3645 IS 19.01.10/12.02.10
A 80 Fastsittende 0,3643 IS 19.01.10/03.03.10
A 80 Bevegelige 0,619 IS 19.01.10/03.03.10
A 80 Kjeonnsmodne 0,004 S 19.01.10/03.03.10
A 90 Fastsittende 0,3245 IS 19.01.10/06.04.10
A 90 Bevegelige <,0001 S 19.01.10/06.04.10
A 90 Kjonnsmodne| 0,6689 IS 19.01.10/06.04.10
A 60 Fastsittende 0,6917 IS 19.01.10/03.05.10
A 60 Bevegelige <,0001 S 19.01.10/03.05.10
A 60 Kjonnsmodne| 0,0011 S 19.01.10/03.05.10
A 70 Fastsittende 0,1834 IS 19.01.10/10.05.10
A 70 Bevegelige <,0001 S 19.01.10/10.05.10
A 70 Kjennsmodne| <,0001 S 19.01.10/10.05.10
A 80 Fastsittende 1 IS 19.01.10/27.05.10
A 80 Bevegelige <,0001 S 19.01.10/27.05.10
A 80 Kjeonnsmodne | 0,0003 S 19.01.10/27.05.10
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A 70 Fastsittende 0,406 IS 12.02.10/03.03.10
A 70 Bevegelige 0,0441 S 12.02.10/03.03.10
A 70 Kjonnsmodne| <,0001 S 12.02.10/03.03.10
A 80 Fastsittende 0,3864 IS 12.02.10/06.04.10
A 80 Bevegelige <,0001 S 12.02.10/06.04.10
A 80 Kjonnsmodne| 0,6412 IS 12.02.10/06.04.10
A 50 Fastsittende 0,6784 IS 12.02.10/03.05.10
A 50 Bevegelige <,0001 S 12.02.10/03.05.10
A 50 Kjonnsmodne| 0,0034 S 12.02.10/03.05.10
A 60 Fastsittende 0,2218 IS 12.02.10/10.05.10
A 60 Bevegelige <,0001 S 12.02.10/10.05.10
A 60 Kjonnsmodne | 0,0003 S 12.02.10/10.05.10
A 70 Fastsittende 0,9783 IS 12.02.10/27.05.10
A 70 Bevegelige 0,0034 S 12.02.10/27.05.10
A 70 Kjonnsmodne | 0,0034 S 12.02.10/27.05.10
A 90 Fastsittende 0,0599 IS 03.03.10/06.04.10
A 90 Bevegelige <,0001 S 03.03.10/06.04.10
A 90 Kjonnsmodne| 0,0005 S 03.03.10/06.04.10
A 60 Fastsittende 0,7988 IS 03.03.10/03.05.10
A 60 Bevegelige <,0001 S 03.03.10/03.05.10
A 60 Kjonnsmodne| <,0001 S 03.03.10/03.05.10
A 70 Fastsittende 0,0423 S 03.03.10/10.05.10
A 70 Bevegelige <,0001 S 03.03.10/10.05.10
A 70 Kjonnsmodne| <,0001 S 03.03.10/10.05.10
A 80 Fastsittende 0,3643 IS 03.03.10/27.05.10
A 80 Bevegelige <,0001 S 03.03.10/27.05.10
A 80 Kjonnsmodne| <,0001 S 03.03.10/27.05.10
A 70 Fastsittende 0,227 IS 06.04.10/03.05.10
A 70 Bevegelige 0,135 IS 06.04.10/03.05.10
A 70 Kjonnsmodne| 0,0018 S 06.04.10/03.05.10
A 80 Fastsittende 0,5977 IS 06.04.10/10.05.10
A 80 Bevegelige 0,1662 IS 06.04.10/10.05.10
A 80 Kjonnsmodne| 0,0001 S 06.04.10/10.05.10
A 90 Fastsittende 0,3245 IS 06.04.10/27.05.10
A 90 Bevegelige 0,0398 S 06.04.10/27.05.10
A 90 Kjonnsmodne| 0,0008 S 06.04.10/27.05.10
A 50 Fastsittende 0,1403 IS 03.05.10/10.05.10
A 50 Bevegelige 0,725 IS 03.05.10/10.05.10
A 50 Kjonnsmodne| 0,7705 IS 03.05.10/10.05.10
A 60 Fastsittende 0,6917 IS 03.05.10/27.05.10
A 60 Bevegelige 0,0059 S 03.05.10/27.05.10
A 60 Kjonnsmodne | 0,3653 IS 03.05.10/27.05.10
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A 70 Fastsittende 0,1834 IS 10.05.10/27.05.10

A 70 Bevegelige 0,0033 S 10.05.10/27.05.10

A 70 Kjonnsmodne| 0,1783 IS 10.05.10/27.05.10

Appendiks 3: Lokalitet B: gjennomsnitt, minimum, maksimum og
standardavvik pr telling og lusestadie.
Pre/post Antall

Telling | behandling | Avlusningsmiddel | fisk Lus Gjennomsnitt | Min | Maks | Std
15.01.10 Ingen Ingen 80 Fastsittende 0,09 0 2 0,33
15.01.10 Ingen Ingen 80 Bevegelige 0,56 0 6 0,91
15.01.10 Ingen Ingen 80 | Kjennsmodne 0,16 0 2 0,4
12.02.10 Ingen Ingen 40 Fastsittende 0,18 0 2 0,45
12.02.10 Ingen Ingen 40 Bevegelige 0,3 0 2 0,61
12.02.10 Ingen Ingen 40 | Kjonnsmodne 0 0 0 0
06.03.10 Ingen Ingen 30 Fastsittende 0,07 0 1 0,25
06.03.10 Ingen Ingen 30 Bevegelige 0,13 0 1 0,35
06.03.10 Ingen Ingen 30 | Kjennsmodne 0,03 0 1 0,18
08.04.10 Ingen Ingen 60 Fastsittende 0,08 0 1 0,28
08.04.10 Ingen Ingen 60 Bevegelige 0,08 0 1 0,28
08.04.10 Ingen Ingen 60 | Kjonnsmodne 0,02 0 1 0,13
10.05.10 Ingen Ingen 50 Fastsittende 0,5 0 5 0,99
10.05.10 Ingen Ingen 50 Bevegelige 0,48 0 3 0,76
10.05.10 Ingen Ingen 50 | Kjennsmodne 0,18 0 2 0,52
27.05.10 Ingen Ingen 40 Fastsittende 0,18 0 1 0,38
27.05.10 Ingen Ingen 40 Bevegelige 0,75 0 3 0,9
27.05.10 Ingen Ingen 40 | Kjonnsmodne 0 0 0 0
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Appendiks 4: Resultat signifikansanalyser for lokalitet B: fastsittende,
bevegelige og kjonnsmodne lus pr telling.
Lokalitet Antall Lus P - verdi | Signifikans Telling
B 120 Fastsittende 0,1989 IS 15.01.10/12.02.10
B 120 Bevegelige 0,059 IS 15.01.10/12.02.10
B 120 Kjonnsmodne| 0,0102 S 15.01.10/12.02.10
B 110 Fastsittende 0,8697 IS 15.01.10/06.03.10
B 110 Bevegelige 0,0047 S 15.01.10/06.03.10
B 110 Kjonnsmodne| 0,0919 IS 15.01.10/06.03.10
B 140 Fastsittende 0,8744 IS 15.01.10/08.04.10
B 140 Bevegelige <,0001 S 15.01.10/08.04.10
B 140 Kjonnsmodne| 0,0073 S 15.01.10/08.04.10
B 130 Fastsittende 0,0006 S 15.01.10/10.05.10
B 130 Bevegelige 0,5471 IS 15.01.10/10.05.10
B 130 Kjonnsmodne| 0,7194 IS 15.01.10/10.05.10
B 120 Fastsittende 0,1057 IS 15.01.10/27.05.10
B 120 Bevegelige 0,2309 IS 15.01.10/27.05.10
B 120 Kjonnsmodne| 0,0102 S 15.01.10/27.05.10
B 70 Fastsittende 0,2725 IS 12.02.10/06.03.10
B 70 Bevegelige 0,2843 IS 12.02.10/06.03.10
B 70 Kjonnsmodne| 0,2482 IS 12.02.10/06.03.10
B 100 Fastsittende 0,2844 IS 12.02.10/08.04.10
B 100 Bevegelige 0,0381 S 12.02.10/08.04.10
B 100 Kjonnsmodne| 0,4142 IS 12.02.10/08.04.10
B 90 Fastsittende 0,0802 IS 12.02.10/10.05.10
B 90 Bevegelige 0,2285 IS 12.02.10/10.05.10
B 90 Kjonnsmodne| 0,0242 S 12.02.10/10.05.10
B 80 Fastsittende 0,804 IS 12.02.10/27.05.10
B 80 Bevegelige 0,0131 S 12.02.10/27.05.10
B 80 Kjeonnsmodne 1 IS 12.02.10/27.05.10
B 90 Fastsittende 0,782 IS 06.03.10/08.04.10
B 90 Bevegelige 0,4586 IS 06.03.10/08.04.10
B 90 Kjonnsmodne| 0,6151 IS 06.03.10/08.04.10
B 80 Fastsittende 0,0121 S 06.03.10/10.05.10
B 80 Bevegelige 0,031 S 06.03.10/10.05.10
B 80 Kjonnsmodne| 0,1774 IS 06.03.10/10.05.10
B 70 Fastsittende 0,1834 IS 06.03.10/27.05.10
B 70 Bevegelige 0,0013 S 06.03.10/27.05.10
B 70 Kjonnsmodne| 0,2482 IS 06.03.10/27.05.10
B 110 Fastsittende 0,0025 S 08.04.10/10.05.10
B 110 Bevegelige 0,0006 S 08.04.10/10.05.10
B 110 Kjonnsmodne| 0,0264 S 08.04.10/10.05.10
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B 100 Fastsittende 0,1691 IS 08.04.10/27.05.10

B 100 Bevegelige <,0001 S 08.04.10/27.05.10

B 100 Kjonnsmodne| 0,4142 IS 08.04.10/27.05.10

B 90 Fastsittende 0,1227 IS 10.05.10/27.05.10

B 90 Bevegelige 0,1361 IS 10.05.10/27.05.10

B 90 Kjonnsmodne | 0,0242 S 10.05.10/27.05.10

Appendiks 5: Produksjonstall alle lokaliteter.
Lokalitet Oppdretts Vekt | Biomasse
A Merde nr art Generasjon Antall kg kg

Merde 2 | Atlantisk laks | 2008 var/hgst 14071 4404 61965
Merde 5 | Atlantisk laks | 2008 var/hest 20027 3767 75433
Merde 7 | Atlantisk laks | 2008 var/hgst 18023 4305 77597
Merde 9 | Atlantisk laks | 2008 var/hest 26501 3267 86576
Merde 10 | Atlantisk laks | 2008 var/hgst 19801 3993 79072
Merde 11 | Atlantisk laks | 2008 var/hgst 26091 4451 116120
Merde 12 | Atlantisk laks | 2008 var/hest 21718 3775 81991
Merde 13 | Atlantisk laks | 2008 var/hgst 15196 5179 78707
Merde 14 | Atlantisk laks | 2008 var/hest 21842 3476 75926
Merde 15 | Atlantisk laks | 2008 var/hest 16434 4978 81811
Merde 16 | Atlantisk laks | 2008 var/hast 21870 4534 99168
Merde 17 | Atlantisk laks | 2008 var/hest 18909 3897 73683

Total 12 Atlantisk laks | 2008 var/hest | 240483 | 4169 988049




Lokalitet
B

Total

Lokalitet
C

Total
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Oppdretts Vekt | Biomasse
Merde nr art Generasjon Antall kg kg
Merde 1 | Atlantisk laks | 2009 var/hgst 47108 318 14978
Merde 2 | Atlantisk laks | 2009 var/hgst 46966 308 14465
Merde 3 | Atlantisk laks | 2009 var/hest 50008 349 17466
Merde 4 | Atlantisk laks | 2009 var/hgst 47669 349 16647
Merde 5 | Atlantisk laks | 2009 var/hest 82766 245 20273
Merde 6 | Atlantisk laks | 2009 var/hgst 46459 299 13898
Merde 7 | Atlantisk laks | 2009 var/hest 85474 217 18511
Merde 8 | Atlantisk laks | 2009 var/hest 29795 502 14970
Merde 9 | Atlantisk laks | 2009 var/hgst 25700 1904 48941
Merde 10 | Atlantisk laks | 2009 var/hest 36177 549 19860
Merde 11 | Atlantisk laks | 2009 var/hgst 51616 953 49175
Merde 12 | Atlantisk laks | 2009 var/hest 15058 2591 39023
Merde 13 | Atlantisk laks | 2009 var/hgst 31111 1525 47452
Merde 14 | Atlantisk laks | 2009 var/hgost 29324 1044 30610
Merde 15 | Atlantisk laks | 2009 var/hest 15183 2423 36788
15 Atlantisk laks | 2009 var/hest | 640414 905 403058
Oppdretts Vekt Biomasse
Merde nr art Generasjon Antall kg kg
Merde 3 | Atlantisk laks 2009 host 121496 889 108010
Merde 4 | Atlantisk laks 2009 host 160348 693 111121
Merde 5 | Atlantisk laks 2009 hest 154603 696 107604
Merde 6 | Atlantisk laks 2009 host 219143 425 93136
Merde 8 | Atlantisk laks 2009 host 211729 491 103959
Merde 10 | Atlantisk laks 2009 host 214521 408 87525
6 Atlantisk laks 2009 host 1081840 | 600 611354




Lokalitet
D

Total

Lokalitet
E

Total
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Oppdretts Vekt | Biomasse
Merde nr art Generasjon Antall kg kg
Merde 1 | Atlantisk laks 2009 var 113061 4292 485258
Merde 2 | Atlantisk laks 2009 var 107653 4506 485084
Merde 4 | Atlantisk laks 2009 var 78996 5031 397429
Merde 5 | Atlantisk laks 2009 var 93688 3656 342523
Merde 6 | Atlantisk laks 2009 var 89306 5409 483056
5 Atlantisk laks 2009 var 482704 | 4579 2193351
Oppdretts Vekt | Biomasse
Merde nr art Generasjon Antall kg kg
Merde 1 | Atlantisk laks 2009 var 150409 4667 701959
Merde 2 | Atlantisk laks 2009 var 115282 5187 597968
Merde 3 | Atlantisk laks 2009 var 156933 4797 752808
Merde 4 | Atlantisk laks 2009 var 155193 4849 752531
Merde 5 | Atlantisk laks 2009 var 167255 2746 459282
Merde 7 | Atlantisk laks 2009 var 170952 2420 413704
Merde 8 | Atlantisk laks 2009 var 174795 2268 396435
Merde 11 | Atlantisk laks 2009 var 176977 2411 426692
8 Atlantisk laks 2009 var 1267796 | 3668 3201451




Lokalitet
F

Total

Lokalitet
G

Total

IX

Oppdretts Vekt | Biomasse
Merde nr art Generasjon Antall kg kg
110 4 544 856
Merde 4 | Atlantisk laks 2008 var 942 911.18
114 5 630 426
Merde 5 | Atlantisk laks 2008 var 298 515.64
114 5 603 889
Merde 6 | Atlantisk laks 2008 var 663 266.64
122 5 638 850
Merde 9 | Atlantisk laks 2008 var 507 214.81
154 4 695 399
Merde 11 | Atlantisk laks 2008 var 453 502.33
104 5840.7 608 992
Merde 12 | Atlantisk laks 2008 var 267
721
6 Atlantisk laks 2009 var 130 5209 3722413
Oppdretts Vekt | Biomasse
Merde nr art Generasjon Antall kg kg
Merde 1 | Atlantisk laks 2009 var 67438 | 90.07 6 074
222 264.73 58 859
Merde 2 | Atlantisk laks 2009 var 330
182 261.96 47 747
Merde 3 | Atlantisk laks 2009 var 266
202 215.36 43 653
Merde 4 | Atlantisk laks 2009 var 700
192 220.79 42 558
Merde 6 | Atlantisk laks 2009 var 754
205 262.26 53 764
Merde 7 | Atlantisk laks 2009 var 000
189 212.23 40 156
Merde 8 | Atlantisk laks 2009 var 211
186 115.88 21579
Merde 9 | Atlantisk laks 2009 var 221
170 124.2 21172
Merde 10 | Atlantisk laks 2009 var 471
205 119.03 24 481
Merde 11 | Atlantisk laks 2009 var 671
1 824
10 Atlantisk laks 2009 var 062 189 360042




ALPHA MAX® 10 mg/ml

Konsentrat til behandlingsopplesning til fisk

INNEHAVER AV MARKEDSFORINGSTILLATELSEN DG ANSVARLIG
FOR BATCHFRIGIVELSE:

PHARMAQ AS

Skogmo Industriomrade

7863 Overhalla

VETERINERPREPARATES NAVN:

ALPHA MAX® 10 mg/ml konsentrat il
behandlingsopplesning til fisk.
Virkestoff: Deltametrin

DEKLARASION AV VIRKESTOFF OG HIELPESTOFFER:
Virkestoff:

Deltametrin 10 mg/ml

Svak ugjennomsiktig, blekgul vaeske.

INDIKASION:

For behandling av adulte og preadulte stadier av lakselus
(Lepeaphtheirus salmanis) pé atlantisk laks (Salma salar) og
regnbueprret (Oncorhynchus mykiss),

KONTRAINDIKASIONER:
Skal ikke brukes til fisk som har infeksjonssykdommer da
avlusing kan forverre sykdomsbildet og oke dodeligheten.

BIVIRKNINGER:

Fisken gar ofte hoyt | vannet under behandlingen og det er
mﬂortert okt hoppefrekvens og uro hos fisken. Enkelte
dodsfall er ogsd sett i forbindelse med anbefalt
behandlingsregime. Feilberegning av behandlingsvolumet
(for hey dosering), lave vanntemperaturer, eller for lang
eksponeringstid kan gi okt frekvens av bivirkninger og tegn
pd forgiftning. Hvis du merker noen bivitkninger eller andre
virkninger som ikke ef nevnt i dette pakningsvedlegget, bor
disse meldes til veterinzer.

DYREART SOM PREPARATET ER BEREGNET TIL:
Atlantisk laks (Salmo salar) og regnbueorret (Oncorhynchus
mykiss).

DOSERING FOR HVER DYREART, TILFORSELSVEI OG -MATE:
Avlusningen skal foregd i bronnbat eller | opplinet not med
omsluttende presenning. Dette for & oppnd god kontroll
med behandlingsvolumet og deriﬂeunom
behandlingsdosen, samtidig som den nodvendige mengden
ALPHA MAX og utslipp | miljpet reduseres. Kalkuler
vannmengden sd ngyaktig som mulig for & sikre riktig
dosering.

Dose:

0,2 ml ALPHA MAX pr.m’ (1000 I) sjovann i
behandlingsenheten. Dette tilsvarer 2 mikrogram
deltametrin/l sjgvann. Se nedenfor for beregning av volum i
behandlingsenheten; “Behandlingsvolum".

Behandlingstid:
30 minutter

Behandlingsvolum:
Brannbdt: Dosen beregnes etter faktisk behandlingsvolum i
behandlingsenheten.

Omsluttende presenning: Behandlingsvolumet beregnes ut
fra volumet av noten, ikke ut fra presenningsvolumet.
Behandlingsvolum er merdoverflate multiplisert med
mal;slmum 4 meter dybde i behandlingsenheten (opplinet
not).

Dette betyr at: Nir dybden i behandlingsenheten (den
opplinede noten er mindre enn 4 meter, skal en regne
volumet lik merdoverflate multiplisert med faktisk dybde av
opplinet not. Nar dybden er mer enn 4 meter, skal en regne
merdoverflate multiplisert med 4 meter dybde uansett
faktisk dybde av not og presenning.

OPPLYSNINGER OM KORREKT BRUK:
La flasken oppné romtemperatur for bruk slik at
konsentratet fiyter lettere ut av flasken. Ryst flasken godt
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for bruk. Volumet av behandlingsenheten og dosen ALPHA
MAX beregnes. ALPHA MAX fortynnes med sjovann i et
egnet kar. Stort sjpvannsvolum til fortynning gir bedre
fordeling og dermed sikrere effekt. Etter en kort omroring
md den ?ortynnede losningen fordeles jevnt utover |
behandlingsenheten. Utdosering ved bruk av pumpe med
lavt eller moderat trykk anbefales for & bedre fordelingen.
Utdosering mé ikke skje ved rumping under hgyt trykk da
dette vil gi forstavning og/eller skumdannelse.

Allfisk skal oksygeneres under behandlingen. Pdse at
oksygennivdet er over 7 mg/l for behandlingen starter og
holdes over 7 mg/l under hele behandlingen.

Ved bruk av preparatet ndr vanntemperaturen er under 6°C,
mad ekstra aktsomhet utvises fordi preparatet har lavere
sikkerhetsmargin ved lave vanntemperaturer.

Fare for forgiftning oker i fisk med store sdrskader.

Unngd behandling nér sjpvannet inneholder store mengder
organisk materiale, eller nétene er gjengrodde da dette kan
redusere effekten av behandlingen. Gjengrodde noter vil
ogsd kunne hindre vannutskiftning etter avsluttet
behandling. Dette vil forlenge eksponeringstiden som igjen
girgkt risiko for forgiftning av fisk.

Symptomer pd overdosering er balanseproblemer,
atferdsforstymrelse, gisping etter luft i vannoverflaten,
endret pigmentering og dod. Hvis noen av disse
symptomene forekommer, skal behandlingen avsluttes og
rent sjovann slippes inn. Hvis fisken blir behandlet | en
opplinet not omsluttet av presenning, md presenningen
fiernes og noten heves gyeblikkelig til normal dybde. Dat
anbefales & frembrinFe en kunstig vannstrom (for eksempel
bruke en batpropell) for § paskynde utskiftningen av vann i
behandlingsenheten.

Behandling ber ikke foretas ved stromstille da dette kan
forlenge eksponeringstiden og medfore risiko for
overdosering.

Manglende effekt og nedsatt fplsomhet for deltametrin er
observert. Suboptimalt behandlingsregime, hyppige
behandlinger og ensidig bruk av pyretroider til
lakeselusbehandling kan fremme utvikling av nedsatt
folsomhet hos lakselusa med sviktende effekt som mulig
folge.

Dede lus kan bli hengende pd fisken i noen dager etter
avsluttet behandling (avhengig av vanntemperaturen),
ALPHA MAX forhindrer ikke paslag av nye lus etter
behandlingen.

Ved nye luseangrep kan behandlingen gjentas, men ikke for
14 dager etter avsluttet behandling,

TILBAKEHOLDELSESTID:
5 dogngrader for behandlet atlantisk laks.
5 degngrader for behandlet regnbuegrret.

SPESIELLE FORHANDSREGLER VEDRORENDE OPPBEVARING:
Beskyttes mot frost.

Holdbarhet etter anbrudd av beholder: 9 maneder.
Fortynnes umiddelbart for bruk, destruer ubrukt
opplpsning. Skal ikke ubrukes etter utlopsdatoen anfort pd
etiketten.

Oppbevares utilgjengelig for barn.

SPESIELLE ADVARSLER:

« Bruk egnede vernekler (f.eks. bomullsoverall og nitril-
eller neoprenhansker (0,3 mm tykke)) og engangs
ansiktsmaske ved handtering av produktet, presenning
og neter til merder brukt til behandling.

Bruk egnede verneklr, hansker, vernebriller og engangs
ansiktsmaske ved blanding og administrasjon av
produktet.

Ikke rayk, drikk eller spis ndr produktet hindteres,

Unngd kontakt med hud, oyne, nese eller munn. Fjem
med en gang forurenset toy og vask huden grundig med
sape og vann. Ta av vernekleme og vask hendene
grundig etter hAnd‘teriniav produktet. Vask
verneklzrme for gjenbruk.

ALPHA MAX

Deltametrin
10 mg/ml

Konsentrat til

behandlings
opplesning
til fisk

« Produktet er lite helseskadelig ved
oralt inntak og hudkontakt.
Inndnding av produktet kan irritere
svelg, Iunger og luftveier. Hudkontakt
kan gi forbigdende ubehag (kribling,
folelseslpshet) som forsvinner etter
noen timer. Kontakt lege hvis
symptomene ikke gir seg.

Etter avsluttet behandling skal alt
utstyr som har viert i kontakt med
produktet, vaskes grundig.

Andre forholdsregler

Bruk i stamfisk

Brukes bare | samsvar med
risikovurdering utarbeidet av
forskrivende veterinar da
reproduksjonstoksiske effekter ikke er
fastslatt for de aktuelle dyreartene.

Miljpegenskaper

Preparatet er toksisk for krepsdyr og ma
derfor kke benyttes i anlegg hvor det
oppbevares innfanget krabbe eller
hummer i umiddelbar nrhet (<200 m)
eller ndr lokale stromforhold gjor
eksponering sannsynlig.

Behandling bor foretas ved utgdende
tidevann, eller ved lokale utgaende
stromforhold for & forhindre at utslipp av
deltametrin skal vaskes opp |
strandsonen,

SPESIELLE FORMANDSREGLER FOR
HANDTERING AV UBRUKT LEGEMIDDEL,
RESTER OG EMBALLASIE:

Ubrukt legemiddel, legemiddelrester og
emballasje skal avhendes i
overensstemmelse med lokale krav.

Dette produktet er beregnet for
behandling av fisk. Ved starre mengder
enn behandlin'gsdosen kan produktet
vare skadelig for fisk og andre
vannlevende organismer. For d beskytte
miljpet ikke forurens overflatevann og
grofter med produktet eller med brukt
emballasje.

DATO FOR $IST GODKIENTE
PAKNINGSVEDLEGG:
2008-09-29

YTTERLIGERE INFORMASION
Pakningsstgrrelse: 250 ml

For ytterligere opplysninger om dette
legemidlet bes henvendelser rettet til:

PHARMAQ AS
Postboks 267 Skeyen, 0213 Oslo
TIf.23 298500

N-3-5001-IN

PHARMAQ
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Appendiks 7: Pakningsvedlegg Betamax

Siste oppdatering oktober 2002

PRAKTISK

BE

BRUKERMANUAL

Scanvacc as

Midgard, Hvam

Postboks 233, 2151 Arnes
Telefon 63 90 89 90

Telefax 63 90 89 99

E-mail postmaster@scanvacc.com
Www.scanvacc.com

Ved spersmal, kontakt Scanvacc as
for brukerstotteservice

Telefon 63 90 89 90

Telefon 55 52 01 25

Mobil 958 35 365
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Kort beskrivelse av preparat

Betamax vet tilharer stoffgruppen Pyretroider og er et bademiddel til behandling og
kontroll av lakselus (Lepeophtheirus salmonis) og "skottelus" (Caligus elongatus)
hos laks. Virkestoff er Cypermetrin (cis 8o: trans 20) 50 mg/ml. Cypermethrin virker
pa nervesynapsene i det perifere og sentrale nervesystemet gjennom pavirkning pa
natriumkanalene. Pyretroider virker mot alle lusens livsstadier, men dreper ikke egg.
For best mulig & hindre spredning av egg til miljget anbefales det derfor at det i
stgrst mulig grad behandles far hunnlusen har utviklet eggstrenger.

VURDERING AV ULIKE METODER
e Lukket system (tett presenning eller brannbat)
e Halvapent system (skjgrt)

Tett presenning

Bruk av tett presenning gir relativt god kontroll med volum dersom en er papasselig
med & fylle presenningen godt med vann. Det vil si, liten fare for tap av produkt
underveis og redusert behandlingseffekt. Ved for liten innfylling av vann er det
derimot en fare for overdosering. | fglge anlegg som bruker tett presenning
rutinemessig tar det i en negdsituasjon 3 — 4 minutter a fjerne presenningen fra en
stormerd med 6 personer pd vaktlaget. Avlusning med bademidler og i saerdeleshet
avlusning ved bruk av tett presenning stiller store krav til arbeidslaget. Rutiner ved
ulike vanskelige situasjoner som kan tenkes 3 oppsta ma vere godt forberedt.

Brgnnbat

Fordelen med brgnnbat er at en har et helt definert behandlingsvolum. Dosen kan
derfor beregnes ngyaktig. Ulempene er handteringsstress pa fisken og fare for
smittespredning ved at brgnnbatene forflytter seg fra anlegg til anlegg. Videre vil
organiske partikler (slim, skjell, faeces etc.) binde opp medikament, og en vil kunne
fa redusert avlusningseffekt pga dette ved hay tetthet av fisk. Ogsa verforholdene
kan spille inn. Ved vanskelige vaerforhold vil det erfaringsmessig kunne vare
vanskelig & fa all fisken fra merden til brgnnen. En andel fisk blir dermed
ubehandlet. Brgnnbatavlusning er en anbefalt metodikk dersom fisken likevel skal
sorteres eller flyttes, og bruk av brgnnbat er planlagt uansett (forutsatt gode
varforhold).

Skjgrt

Ulempen ved bruk av skjgrt er definitivt det faktum at "bunnen er dpen".

Med hensyn til resistensproblematikk (se under) er derfor bruk av tett presenning

a foretrekke. Noen vil imidlertid hevde at brukervennlighet og sikkerhet er bedre
ivaretatt ved bruk av skjgrt. Ved suboptimale betingelser vil bruk av skjgrt innebare
en kostnadsgkning pr. behandling.

Behandling uten skjsrt (@pent system), eventuelt a stole pd at medikament fra en
behandlet merd driver gjennom neste merd med stremmen (nabomerdeffekt), kan
vaere meget resistensdrivende og ma unngas.
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Dosering og behandlingstid

Betamax vet. dosering og holdetid ved ulik metodikk

Metodikk Dose (ml/m3) Holdetid (min)
Brgnnbat 0,3 30
Tett presenning 0,3 30
Skjart (anbefalte betingelser) 0,3 40
Skjert (suboptimale betingelser grad 1) inntil 0,35 40
Skjgrt (suboptimale betingelser grad I1) inntil 0,4 40

0,3 ml Betamax vet. pr. m3 sjgvann tilsvarer 15mg cypermetrin pr. liter (15 ppb).
1 pakning (20oml) rekker til 666 kbm.vann ved denne doseringen.

Anbefalte betingelser ved skjgrtbehandling:

e Not linet opp til ca. 4 meters dybde malt ved blylinen.

® Skjgrt som gar et par meter dypere enn opplinet not.

e Skjgrt uten rifter og hull og med god overlapping i skjgten.
* Moderate strgmforhold

DET ANBEFALES PA DET STERKESTE AT DISSE FORUTSETNINGENE ER OPPFYLT VED

BEHANDLING MED SKJ@RT

Dersom en eller flere av forutsetningene over er brutt, kan forholdene karakteriseres
som suboptimale. Under suboptimale forhold gker risikoen for redusert
behandlingseffekt. Ser en ingen annen utvei enn @ behandle under suboptimale
betingelser ma det i slike tilfeller tilleggsdoseres (se tabell under).
Tilleggsdoseringen er ment som en kompensasjon for tap av stoff underveis.

Halvdpent system (skjgrt). Betydning av stramstyrke, skjgrtelengde og opplining

av not.
Betingelser Anbefalte Suboptimale Suboptimale
Grad | Grad I

Strgmstyrke inntil moderat inntil sterk sterk

Dybde blyline ikke dypere enn ikke dypere enn dypere enn 7 meter
4 meter 7 meter

Skjart minst et par meter minst kant i kant rekker ikke ned
dypere enn blylinen med blylinen til blylinen

Dosering (ml/m3) 0,3 inntil 0,35 inntil 0,4

Alle forutsetningene innen hver kategori ma veere oppfylt. Er en, eller flere,
av forutsetningene brutt ma doseringen gkes til neste kategori.

Eksempel: Moderate stremforhold. Not linet opp til 4 meter som anbefalt, men
skjertet rekker kun ned til blylinen og ikke et par meter dypere. Under slike forhold
doseres det som ved suboptimale forhold Grad |I.

Viktig unntak: Dersom det er helt eller delvis stremstille ved behandling med skjgrt,
bor en ikke tilleggsdosere selv om opplining og/eller skjgrtelengde ikke er i trad

med det anbefalte. Videre bar dosen aldri overstige 0,35 ml/m3 dersom 4
stremforholdene er moderate.
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Ogsa sterk begroing av ngter vil kunne redusere behandlingseffekt.
Cypermetrin binder seg til organisk materiale.

Beskrivelse av ulike stremforhold

Helt eller delvis streamstille Skjertet henger rett ned

Moderat stram Skjegrtet henger kun svakt ut fra merden
og gjerne i perioder rett ned

Sterk strgm Skjgrtet dras kraftig ut mot den ene siden

Var ogsa oppmerksom pa fglgende: Bruk av skjgrt som star sveart dypt

(for eksempel 15 meter) kombinert med opplining av not til 4 — 5 meters dybde
anbefales ikke. Under slike betingelser har det vist seg at en kan en fa en
"slukeffekt" som medfarer at skjgrtet slar innover fra alle sider, og en kan fa
reduksjon i volum.

Fremgangsmate ved behandling med tett presenning

Terk opp noten til ca. 4 meters dybde. Oksygeneringsutstyr monteres. Bruk 5 - 6
rister til en stormerd. Oksygenmaler kalibreres i forhold til vannet pd utsiden av
merden. Mdlet er & holde oksygenmetningen pa dette nivdet under hele
behandlingen. Presenningen trekkes under merden og festes rundt merdkanten.

La det veere igjen en dpning mot strgmmen for innfylling av vann, deretter lukkes
presenningen. Sett i gang oksygeneringen fgr produktet fordeles i merden. | tillegg
til oksygenering, anbefales det & ha en bat med pahengsmotor fortgyd til merden
med propellen vendt inn mot merden. Ved & senke presenningen ca. en meter kan
en ved hjelp av den raskt fa inn friskt vann ved en eventuell krisesituasjon.

Dette gir bra fleksibilitet kombinert med oksygenering nar det gjelder a fa opp
oksygennivaet raskt.

Pga at presenningen star dypest sentralt i merden ma det beregnes en gjennom-
snittlig dybde (snittet av dybde sentralt og ved blyline). Bland ut riktig mengde
medikament i en stamp med sjgvann. Fordel sa produktet jevnest mulig over
merdens overflate, helst ved bruk av pumpe. Under behandlingen terkes noten i
neste merd opp. Etter 30 minutters behandling lgses presenningen og flyttes til
neste merd. Ved flytting av presenningen er det vanlig & bruke en bdt med vinsj,
pa utsiden av anlegget, og en mobil vinsj i midtgangen (dersom stalanlegg). Det er
viktig a ikke trekke presenningen for raskt under merden. Da vil den lett sette seg
fast i bunnen av noten. La derfor presenningen fa synke godt ned far den trekkes
under. Ikke senk nota i den behandlede merden far etter ca. 30 min. Dette for

a unnga at fisken "stuper" dersom den er noe stresset etter behandling og plutselig
far anledning til @ ga dypt. Kollektiv stuping utsetter not og merd for store krefter.
Faren for at fisken ved en stressreaksjon stuper reduseres ogsa ved at noten tgrkes
halvveis opp dagen i forvegen (sjekk vermeldingen!). Fisken vennes da til & ga heyt
fér behandling. For & kunne tgrke opp noten til 4 meter ma en vite ngyaktig
tonnasje i merden. En tetthet pa 9o kg/m3 bgr vaere en gvre grense ved bruk

av tett presenning.

Ved strgmstille (lite stram) der det er risiko for at preparatet vil bli vaerende i
omradet, vil det veere fornuftig ikke a behandle fortlgpende merder, men for
eksempel annenhver for & redusere risiko for forgiftning.
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Fremgangsmate ved skjgrtbehandling

T@rk opp noten til ca. 4 meters dybde. Monter skjgrtet rundt merden. Bland ut riktig
mengde medikament i en stamp med sjgvann. Fordel sa produktet jevnest mulig over
merdens overflate, helst ved bruk av pumpe. Oksygenniva overvakes kontinuerlig og
bar ligge over 7mg/liter. Om ngdvendig ma det oksygenes. Etter 40 minutter lgses
skjgrtet og flyttes til neste opplinede merd (alternativt hoppe til derpa fglgende
merd, jfr. forbehold nevnt over ved strgmstille).

Det anbefales ikke at en strekker skjgrtet rundt flere merder av gangen for a spare
tid med mindre en har god erfaring med slik behandling. Vi har grunn til & tro at en
slik strategi kan gke faren for bade overdosering og behandlingssvikt. Overdosering,
pga starre fare for lokale soner med altfor hay konsentrasjon dersom produktet ikke
blir godt nok fordelt. Behandlingssvikt, grunnet gkt utvekslingsflate i bunnen, og okt
fare for tap av produkt underveis i behandlingen.

Fare for resistens mot avlusningsmidler

Dersom en oppnar et darlig behandlingsresultat uten at forhold rundt selve
avlusningen kan forklare det, kan en av arsakene vare nedsatt fglsomhet mot
avlusningsmiddelet. Vi anbefaler i slike tilfeller at det tas kontakt med professor
Tor Einar Horsberg og hans gruppe ved Norges Veterinarhggskole (tlf. 22 96 45 00).
Innsendelse av lus fra anlegget kan gi svar pd om behandlingssvikten skyldes
nedsatt fglsomhet for medikamentet.

Tap av medikament under behandling slik at ikke all fisk med lus utsettes for
tilstrekkelig hgy dose (15 ppb) i lang nok tid (30 min), vil kunne fgre til at de
lusene som er best rustet til 8 hdndtere en forgiftning av denne karakter overlever.
Dette er uheldig med tanke pa resistensutvikling. Fra kunnskap om denne
stoffgruppens (pyretroider) bruk til bekjempelse av insekter, vet vi at det er
overveiende sannsynlig at resistens vil oppstd far eller siden. Vi vet ogsa fra
forskerhold at nedsatt fglsomhet mot de bademidler vi har i dag er pavist. Det bar
derfor vaere i alles interesse a gjennomfgre avlusningene sa korrekt som mulig.

Grunnlag for beregning av behandlingsvolum og dosering
Behandlingsvolumet regnes som arealet av vannoverflaten (firkant eller ring)
multiplisert med en dybde pd 4 meter, bdde ved bruk av tett presenning og skjart.
Dersom presenningens dybde er pd mindre enn 4 meter, legges presenningens
virkelige dybde til grunn for beregning av hehandlingsvolum. Dersom presenningen
star som en pose som er dypere pa midten enn ytterst regnes dybden som
gjennomsnitt mellom dybden sentralt og ved blylinen.

Firkantmerd:
Behandlingsvolum: lengde x bredde x dybde.

Ring:

Arealet av vannoverflaten: A = nr2 (3,14 x r2).

Behandlingsvolum: 3,14 x r% x dybde

Radius (r) finner en ved & dele omkretsen pd 2w (r = omkrets/6,28).
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Dosering ved ulike merdtyper

Polarsirkel
Omkrets Behandlingsvolum B ing B | ant. asked)
(m) (m3) osering Betamax , ml (ant. flasker
Tett presenning Skjort v/ Skjort v/
og skjort v/ suboptimale suboptimale
anbefalte betingelser, betingelser,
betingelser grad 1 grad 2
50 796 239 (1,2) 279 (1,4) 319 (1,6)
60 1146 344 (1,7) 402 (2,0) 459 (2,3)
70 1561 469 (2,3) 547 (2,7) 625 (3,1)
80 2038 612 (3,1) 714 (3,6) 816 (4,1)
90 2580 774 (3,9) 903 (4,5) 1032 (5,2)
96 2935 881 (4,4) 1028 (5,1) 1175 (5,9)
100 3185 956 (4,8) 1115 (5,6) 1274 (6,4)
120 4586 - 1376 (6,9) 1606 (8,0) 1835 (9,2)
Firkantmerd
Areal Behandlingsvolum y
) (m3) Dosering Betamax , ml (ant. flasker)
Tett presenning Skjart v/ Skjert v/
og skjort v/ suboptimale suboptimale
anbefalte betingelser, betingelser,
betingelser grad 1 grad 2
12 X 12 576 173 (0,9) 202 (1,0) 231 (1,2)
15 X 15 900 270 (1,4) 315 (1,6) 360 (1,8)
17.5 X 17.5 1225 368 (1,9) 429 (2,2) 490 (2,5)
20 X 20 1600 480 (2,4) 560 (2,8) 640 (3,2)
22.5 X 22.5 2025 608 (3,0) 709 (3,6) 810 (4,1)
24 X 24 2304 692 (3,5) 807 (4,0) 922 (4,6)
30 x 30 3600 1080 (5,4) 1260 (6,3) 1440 (7,2)
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Dosering Betamax — oppsummering
Valg av metodikk:

¢ Lukket system (tett presenning eller brgnnbat)

* Halvapent system (skjert)

Lukket system

Metodikk Dose (ml/m3) Holdetid (min)
Brgnnbat og tett presenning 0,3 30

0,3 ml Betamax vet. pr. m3 sjgvann tilsvarer 15ug cypermetrin pr. liter (15 ppb), 1 pakning (200ml) rekker til 666 kbm.vann.

Halvapent system (skjart)

Betingelser Anbefalte Suboptimale grad | Suboptimale grad Il

Stremstyrke inntil moderat inntil sterk sterk

Dybde blyline max. 4 meter max. 7 meter dypere enn 7 meter

Skjert minst et par meter minst kant i kant rekker ikke ned til blylinen
dypere enn blylinen  med blylinen

Holdetid (min) 40 o 40 40

Dosering (ml/m3) 0,3 inntil 0,35 inntil 0,4

Dersom en, eller flere, av forutsetningene er brutt ma doseringen gkes til neste katogeri. Viktig unntak: En bor ikke tilleggsdosere ved
helt eller delvis stremstille, selv om opplining og/eller skjgrtelengde ikke er helt i trd med det anbefalte. Videre bar dosen aldri
overstige 0,35 ml/m3 dersom stremforholdene er moderate. Mye begroing pa ngtene vil kunne svekke behandlingseffekten.

Dosering ved ulike merdtyper

Polarsirkel i
B rlirats Behandlingsvolum (m3) Dosering Betamax , ml (ant. flasker)
(m) Tett presenning Skjort v/ suboptimale Skjort v/ suboptimale
og skjort v/ anbefalte betingelser, betingelser,
betingelser grad 1 grad 2

50 796 239 (1,2) 279 (1,4) 319 (1,6)
60 1146 344 (1,7) 402 (2,0) 459 (2.3)
70 1561 469  (2,3) 547  (2,7) 625  (3,1)
80 2038 612 (3,1) 714 (3,6) 816  (4,1)
90 2580 774 (3,9) 903  (4,5) 1032 (5,2)
96 2935 881 (4.,4) 1028 (5,1 1175 (5,9)
100 3185 956  (4,8) 115 (5,6) 1274 (6,4)
120 4586 1376  (6,9) 1606 (8,0) 1835  (9,2)

Firkantmerd i

Areal Behandlingsvolum (m3) Dosering Betamax , ml (ant. flasker)
2
m Tett presenning Skjort v/ suboptimale Skjart v/ suboptimale
0g skjort v/ anbefalte betingelser, betingelser,
betingelser grad 1 grad 2

12 X 12 576 173 (0,9) 202 (1,0) 231 (1,2)
15 X 15 900 270 (1,4) 315  (1,6) 360  (1,8)
175 X Ap5 1225 368  (1,9) 429 (2,2) 490 (2,5)
20 X 20 1600 480  (2,4) 560 (2,8) 640 (3,2)
22.5 X 2245 2025 608  (3,0) 709 (3.6) 810 (4,1)
24 X 24 2304 692 (3,5) 807  (4,0) 922 (4,6)
30 x 30 3600 1080 (5,4) 1260 (6,3) 1440 (7,2)

Beregningsgrunlag: Behandlingsvolumet regnes som arealet av vannoverflaten (firkant eller ring) multiplisert med en dybde pd 4 meter, bade
ved bruk av tett presenning og skjert. Dersom presenningens dybde er pd mindre enn 4 meter, legges presenningens virkelige dybde til grunn
for beregning av behandl

olum. Dersom p ingen star som en pose som er dypere pa midten enn ytterst regnes dybden som
gjennomsnitt mellom dybden sentralt og ved blylinen. Firkantmerd: Behandlingsvolum: lengde x bredde x dybde. Ring: Arealet av
vannoverflaten: A = nr? (3,14 x r2). Behandlingsvolum: 3,14 x r2 x dybde. Radius (r) finner en ved & dele omkretsen p& 2x (r = omkrets/6,28).

Ved sparsmal kontakt ScanVacc AS brukerstgtte service pa tIf. 63 9o 89 90/ 55 52 o1 25 / 958 35 365,
eller kontakt din lokale fiskehelsetjeneste.
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HELSE- MIL)9- og SIKKERHETSDATABLAD
FOR BETAMAX

1. PRODUKT OG FIRMA

Handelsnavn Betamax

Produkttype Bademiddel for behandling og kontroll av lakselus
(Lepeophtheirus salmonis) og "skottelus" (Caligus elongatus)
hos laks.

Leverandgr ScanVacc AS, Postboks 233, 2151 Arnes

(Skandinavia) Telefon: +47 63 90 89 90

Telefax: +47 63 90 89 99

E-mail: postmaster@scanvacc.com
Produsent Novartis Animal Health UK Ltd

New Cambridge House

Littlington

Nr Royston

Herts

SG8 0SS

UK

2. OPPLYSNINGER OM SAMMENSETNING

Ingrediensnavn CAS-nr. Innhold R-setninger Symboler
Cypermetrin 52315-07-8 50 mg/ml R33,37,38 X, Xi
(Cis:trans/80:20) R20,21,22,43

3. RISIKOINFORMAS]ON
Farlig ved inndnding og hudkontakt (R20/21).
Farlig ved svelging (R22).
Irritere gynene, luftveiene og huden (R36/37/38).
Kan gi allergi ved hudkontakt (R43).

4. FORSTEH]JELPSTILTAK

Generelt | alle tvilstilfeller, eller ved vedvarende symptomer,
kontakt lege. Vis etiketten om mulig.

Inndnding Vedkommende ma fa frisk luft, hvile og holdes varm.
Kontakt lege.

@ynene Skyll umiddelbart med vann i minst 15 minutter.
Kontakt lege ved vedvarende symptomer.

Svelging Drikk rikelig med vann (fortynningseffekt).

Ved brekninger snus vedkommende pa siden.
Sek umiddelbart legehjelp.
Hudkontakt Tilsglte klaer m& fjernes straks (S27).
Far man stoff pd huden, vask straks med store mengder sape
og vann (528).
Kontakt lege dersom hudirritasjon vedvarer.
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5. BRANNSLUKNINGSTILTAK
Slukningsmidler Ved brannslukking, bruk vann, skum, CO2 eller pulver (S43).

6. TILTAK VED S@L OG LEKKAS)E
Personlige forhdndsregler
Bruk beskyttelseskleer (jfr. pkt. 8). Se ellers pkt. 3 0g 4.
Miljgmessige forhandsregler
La det ikke komme i avlgp og vannveier.
Opprenskingsmetode Absorberes med jord, sand eller annet absorberende
materiale. Plasser i egnet beholder.

7. HANDTERING 0G LAGRING

Handtering Skal behandles og dpnes med forsiktighet (S18).
Det ma ikke spises, drikkes eller rgykes under bruk (S20/21).
Vask hender grundig etter handtering.
Se ellers pkt. 3, 4 og 8.

Lagring Oppbevares inneldst og utilgjengelig for barn (S1/2).
Oppbevares kjglig pa et godt ventilert sted og kun i original-
emballasjen (53/9/49).
Méa ikke oppbevares sammen med naringsmidler, drikkevarer
eller dyrefor (S13).
Ferdig fortynnet lgsning bgr benyttes med en gang.

8. FOREBYGGENDE TILTAK/PERSONLIG VERNEUTSTYR

Ved héandtering Bruk beskyttelsesklear; overtrekksdress, hansker (for eksempel
latex) og stavler.
Bruk ansiktsskjerm eller briller som slutter tett omkring @gynene.
Bruk friskluftmaske ved innendg@rs handtering dersom darlig
ventilasjon.
Se ellers pkt. 3 og 4.

9. FYSIKALSKE 0G KJEMISKE EGENSKAPER

Form/konsistens Vaske
Farge Gulaktig
Lukt Karakteristisk lukt

10. STABILITET OG REAKTIVITET
Stabilitet Stabilt
Reaktivitet Ingen kjente

11. HELSEFARE
Hud, gyne og luftveier Farlig inndnding (R20).
Farlig ved hudkontakt (R21).
Farlig ved svelging (R22).
Irriterer gynene, luftveiene og huden.
Kan gi allergi ved hudkontakt (R43).
Toksisk dose LDso ikke kjent.

10
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12. MIL)@FARE

Giftighet av cypermetrin er undersgkt overfor aktuelle marine krepsdyr i
vannfaunaen. Ved forskriftsmessig bruk av preparatet vil ikke disse bli utsatt for
toksiske doser. Generelt vil fortynningseffekten i sjgen sgrge for at vannmassene kun
helt opptil behandlingsenheten, og bare i kort tid, blir utsatt for effekten av
middelet. Ved konsentrasjoner langt hayere enn behandlingsdosen, kan produktet
imidlertid veere skadelig for fisk og annet liv i sjgen.

13. AVFALLSDISPONERING
Et godkjent avhendingsfirma ma benyttes ved kasting av beholderen og ubrukt
vaeske.

14. TRANSPORTOPPLYSNINGER

15. LOVER OG FORSKRIFTER
Faresymboler Ikke omfattet av forskrift om helsefaremerking. Pakningen bgr
likevel merkes "lrriterende" og "helseskadelig".
Risikosetninger  Farlig ved innanding (R20).
Farlig ved hudkontakt (R21).
Farlig ved svelging (R22).
Irriterer gynene (R36).
Irriterer luftveiene (R37).
Irriterer huden (R38).
Kan allergi ved hudkontakt (R43).
Sikkerhetssetninger
Oppbevares utilgjengelig for barn (S2).
Oppbevares ikke sammen med naringsmidler, drikkevarer eller
dyrefor (513).
Skal behandles og dpnes med forsiktighet (S18).
Unnga innanding av damp (523).
Tilsglte klaer ma fjernes straks (527).
Far man stoff pa huden, vask straks med store mengder sape og
vann (528).
Bruk egnede verneklar, vernehansker og vernebriller/
ansiktsskjerm (536/37/39).

16. ANNEN INFORMASJON
Denne informasjon er basert pa dagens kunnskap om Betamax.
Opplysningene omhandler kun aspekter ved helse, miljg og
sikkerhet og gjelder kun ved forskriftsmessig bruk av preparatet i
forbindelse med avlusning av laksefisk. Opplysningene er sa vidt
vi vet riktige og fullstendige og er gitt i god tro.

Siste oppdatering 09/15-02

11



XXII

Appendiks 8: Pakningsvedlegg Benzoak Vet.

.
Pakningsvedliegg PHARMACEUTICALS

~ 1.PREPARATETS NAVN
BENZOAK VET.

2. INNHOLDSSTOFFER
2.1 Virkestoff og styrke:
Bensokain 200mg/mi (20%)

2.2 Hjelpestoffer:
Patentblatt (E 131) 0,008mg/mi
Dimetylformamid 0.2mil, propylenglykol gs. ad 1mi

3. LEGEMIDDELFORM
Konsenirat til bad, opplesning
Resepisiatus: Resepigruppe C

4. FARMAKOLOGISKE EGENSKAPER

4.0 ATC-kode:
QNO1B ADS

4.1 Farmakodynamikk:

Hindrer overfering av nerveimpulser ved a blokkers Ma+ kanalene. Transport av kaioner over
membranens minsker eller oppherer.

Hvilepotensialet forblir stabilt, mens aksjonspoiensialet avtar som en funksjon av

konsenirasjonene av akfivt stoff undt nervefibrene.

ed kontinuerig eksponering i bad (30-40mg/l, fortsetter absorpsjonen innfil letalniva.

Hos lzksefisk innirer dyp anestesi ved en konsentrasjon pa 9 fil 14 mg bensokain pr. kg kroppsvekt.
Tid fer optimal anestesi varierer avhengig av stemelsen pa fisken, driftsforholdens, konsentrasjon av
anesteshadet og vanntemperaturen.

Ved temperaturer mellom 10 og 15°C og en konsenirasjon av aktivt stoff pa 30-40mafl (15-20ml
Benzoak/100 liter) oppnas vanligvis anestesi etter 2-5 min. @kende konsentrasjon av aktivstoff

i badet medferer kortere fid for induksjon av anestesi. @kende vanntemperatur forkorter ogsa
induksjonstiden.

4.2 Farmakokinetikk:

Absorpsjon: Hovedsakelig over gjellene

Distribusjon: Etter absorpsjon gjennom gjellene, oppnas rask overgang i plasma og distribusjon il
seniralnervesystemet Plasmakonsenirasjonen etter 2 minutter er vanerende.

Metabolisme: Meiaboliseres via acelylenng og deetylering.

Eliminasjon: Benzokain og acetylerie metabolitter eimineres razkt via gjeliene.

Polare metabobtter, som for eksempel de deetylerie metabolittene utskilles sakte i urinen.
Bensokain elimineres raskt fra plasma innen 20 minutter fra dosenng. P;Iasmaelirmna:qmen er
rask de farste 10 minutier etter dosering, deretter =akte med en plazmahalveringshid pa

B9 &l 109 minutter. 1 en studie med C 14-merket bensokain, ble 59,2% av dosen utskilt over gjeflene i
lepet av 3 imer. Utskillelse over nyrene var 2, 7% av dosen elter 3 timer og 9,0% etier 24 timer.

2 0% av do=en ble utskilt | gallen etter 24 timer.
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:
Pakningsvedlegg PHARMACEUTICALS

5. KLINISKE EGENSKAPER
5.0 Dyreslag:

Laks og amret

5.1 Indikasjon:

Anestesi og sedasjon av laks og emet.

5.2 Kontraindikasjoner:
Unnga dyp anestesi av ungs individer under siste del av smoltifiseringsperioden

5.3 Bivirkninger:
Ingen kjente

5.4 Forsiktighetsregler:

Fizk under bedevelse ber overvakes neye. Det anbefales 4 teste anestesibadet pa noen fa fisk
er generell bruk.

5.6 Interaksjaner:
Ingen beskrevet hos fisk

5.7 Dnsering o administasjun:

Konsentrat oppleses i vann.

15-20mir00 liter avhengig av ensket anestesidybde.

Hold anestesibadet godt cksygenert fer fisken eksponeres.

Anestesi inntrer vanligvis etter f& minutter.

Total eksponeringstid ma neye overvakes pa grunn av store artsmessige og driftsmessige relaterte
forskjeller i toleranse. Maksimal eksponeringstid ma ikke overskride 15 minutier.

Overfar deretter bedevet fisk til rent, godt oksygenert vann for oppvakning.

Fizken ma ikke fores de siste 48 timene far anestesi.

5.8 Overdosering:

Kan forekomme ved for hey konsenirasjon av preparatet eller for lang eksponeringstid, og kan i
verste fall medfere lammelse av medulla, hjertestans og ded.

Behandlingsprosedyre: Overfer fisken umiddelbart il friskt, godt cksygenert vann og pase at munn
oqg gjelier er apne.

Antidot: Ingen tilgjengelig

59 Spesielle advarsler:
Ingen kjente

5.10 Tilbakeholdelsestid:
21 dager
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PHARMACEUTICALS
———

5.11 Beskyttelsestiltak for personer som handterer preparatet:

Unnga inntak. Skadelig hvis det svelges. | tilfelle inntak bar brekning fremkalles. Aktivt kull kan
administreres umiddelbart.

Unnga kontakt med gyne. | tilfelle kontakt ma gynene eyeblikkelig skylles i rikelig med vann i
minst 15 minutter.

Unnga kontakt med hud eller kizer. Direkte hudkontakt kan fremkalle lokal anestesi. Lengre
hudeksponering kan fremkalle dermatitt. Operatgren ma bruke hansker ved handtering av
konsentratet og tilberedning av anestesibadet. Grundig vask etter handtering anbefales.

lkke spis, drikk eller rayk under handtering av preparatet. Oppbevar konsentratet i godt lukket
emballasje og utilgjengelig for barn.

5.12 Spesiell advarsel:

| sjeldne tilfelle kan bensokain fremkalle methemoglobinemi hos overfglsomme personer ved
kontakt med hud eller slimhinner. Cyanose, neurologiske- eller hjerte/kretsl@ps-dysfunksjoner kan
inntre hvis methemoglobinkonsentrasjonen overstiger 30%.

Klinisk diagnose stilles ved at pasienten har cyanose som ikke responderer pa okygenbehandling og
har en distinkt brunfarge pa arterielt blod.

Laboratoriediagnose ved kooksimetri.

Behandling av symptomatisk methemoglobinemi ved intravengs administrasjon av

metylenblatt 1-2 mg/kg.

Ved enhver mistanke om forgiftning ma lege syeblikkelig kontaktes.

6. FARMAS@YTISKE OPPLYSNINGER

6.1 Uforlikelighet:
Ingen kjente

6.2 Holdbarhet:
24 maneder
Bruksferdig anestesibad: 24 timer

6.3 Oppbevaring

Oppbevares i tett lukket emballasje. Skal ikke oppbevares over over 25°C Taler ikke frost.
Beskyttes mot lys.

Oppbevares utilgjengelig for barn.

6.4 Pakningsbetegnelser:

1 liter polyetylenflaske med 20 ml doseringsanordning.

Forseglet skrukork av polypropylen med hgytetthets polyetylen-pakning,
"EVA" kork skiller doseringskammeret og hovedflasken.
Doseringskammeret er gradert for 5 ml og 15 ml
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6.5 Innehaver av markedsferingstillatelse:
A.CDs.a.

Av.de I'artisanat 8A, 1420 BRAINE-L'ALLEUD, BELGIUM
Tel +32 2 387 06 98

Fax +32 2 387 48 07

6.6 Avfallshandtering:
Brukt emballasje ma ikke gjenbrukes. Brennes eller handteres som emballasje for lgsningsmidler
Rester av konsentrat kan leveres pa apotek.

7. OVRIGE OPPLYSNINGER

7.1 MT-nummer: 97-4919

7.2 MT-dato forste gang: 2000.06.29
7.3 Reseptstatus: C

7.6 Preparatomtalen sist oppdatert: 2003-10-20
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Appendiks 9: Paknings vedlegg Ektobann

PREPARATOMTALE (SPC)
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1. VETERINMERPREPARATETS NAVN
Ektobann vet. 2g'kg "Skretting” medisinpellet til fisk

2. KVALITATIV OG KVANTITATIV SAMMENSETHING
Virkestoff: Teflubenzuron 2g'kg

Hielpestoffer: Se punkt 6.1 for komplett liste over hjelpestoffer
3. LEGEMIDDELFORM

Medisinpellet til fisk
Sylindrisk pellet med diameter 3, 4.5, 7 0g 9 mm identisk i starrelse og form med vanlig fiskefor

4. KLINISKE OPPLYSNINGER

4.1 Dyrearter som preparatet er beregnet til (méalarter)
Atlantisk laks ( Salmo safar L)

4.2 Indikasjoner, med angivelse av malarter

Mot ikke-Kjpnnsmodne stadier av lakselus (Lepeopthairus saimonis K) pa laks {Salmo salar L), og ved
vanntemperatur hayere enn 9° C.

4.3 Kontraindikasjoner

Ektobann skal ikke benyttes dersom en vesentlig del av populasjonen antas a ha et redusert foropptak
som folge av sykdom eller andre arsaker.

4.4 Spesielle advarsler

Ingen

4.5 Serlige forholdsregler
Saerlige forholdsregler ved bruk hos dyr

Hensikismessige veterineermedisinske og driftsmessige tiltak bar iverksettes for & unnga spredning fil
utsatte arter.

Pa grunn av miljlpegenskapene, se punkt 5.2, anbefales det begrensninger | behandiingshyppigheten
0Q sveert restriktiv bruk | manedene juni - august. Pa grunn av akkumulering og lang halveringstid i
miljget bar behandling med kitinhemmere ikke gjentas far tidligst etter 12 uker. Ekfobann kan pavirke
skallskifte hos marine krepsdyr i sediment [ike under anlegget. Vied bruk av preparatet | anlegg der
bestanden av hummer og krabbe utgjer en vesentlig del av det marine miljget naer anlegget, ma
effekten pa skallskiftet hos krepsdyr tas med i vurderingen av behandlingsprinsipp og preparatvalg.

Sarlige forholdsregler for personer som gir veterinarpreparatet til dyr

Teflubenzuron er lite toksisk for mennesker, andre pattedyr, fisk og fugl. Det er risiko for allergiske
reaksjoner og andre uheldige virkninger ved innanding av legemiddelholdig stev. Bruk hansker og
overirekkstoy ved handtering av medisinpellet. Unnga a puste inn stev og bruk maske om nadvendig.
Vask hender og ansikt etter handtering av medisinpellet.
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4.6 Bivirkninger (frekvens og aivorlighetsgrad)

Ingen kjente

4.7 Bruk under drektighet, diegiving eller egglegging

Det er ikke gjort forsak pa stamfisk av laks

4.8 Interaksjoner med andre legemidler og andre former for interaksjoner
Ingen kjents

4.9 Dosering og tilforselsvei

Dosering: 10 mg tefluberzuron per kg fisk daglig i 7 dager (Totaldose: 70 mg/kg fisk). Dette filsvarer
utforing av medisinpellet pa 0,5 % av biomassen daglig | 7 dager. Dersom foropptaket er godt over 0.5
% pr. dag gis dagsdosen i eft maltid ved dagens begynnelse. Fisken fores med vanlig for resten av
dagen. Dersom appetitten er ned mot 0,5 % pr. dag, gis dagsdosen i flere maltider i lapet av dagen.
Ltfaringen ber forega relativt raskt | hvert malid og dst bar legges vekt pa god spredning av pelletene.
Fisken bar gis medisinpellet av samme starrelse som vaniig for. Dersom dette ikke er tilgjengelig, er
det bedre & redusere enn a eke pelletstarrelsen. Ved beregning av tofal mengde medisinpellet il en
kur, bar det tas hensyn fil tilvekst i behandlingsperioden. Pa grunn av begrenset effektved lave
temperaturer bar preparatet ikke brukes ved vanntemperaturer lavere enn 9° C. Teflubenzuron virker
ikke pa kjennsmodne stadier av lakselus. Ved forekomst av kjannsmodne stadier skal ikke Ektobann
benyites som eneste behandling.

Pelletstorrelse Vekt fisk
9 mm 1200 g -
T mm 600z - 12002
4.5 mm 150g - 600 g
3 mm Tig - 130g

410 Overdosering (symptiomer, forstehjelp. antidoter), om nedvendig
Forsek med doser pa inntil 10 ganger normaidose har ikke gitt uanskede effekter.
411  Tilbakeholdelsestid

96 degngrader.
Det foreligger ikke restkonsentrasjonsundersakelser for vanntemperaturer lavere enng® C.

5. FARMAKOLOGISKE EGENSKAPER

Farmakoterapeutisk gruppe: Kitinhemmer
ATCvet-kode: 0QPs3B C03

E.1 Farmakodynamiske egenskaper
Klassifisering: Teflubenzuron er en kitinhemmer som tilharer stoffgruppen benzoyl urea.
Virkningsmekanisme: Kitinhemmere forstyrrer syntesen av kitin som er en vesentlig bestanddel av

eksoskjelettet («skallet- ) til leddyr som f.eks. krepsdyr. For vekst og utvikling ma dyret skifte
eksoskjelett. Dersom opptaket av teflubenzuron | malorganismen er tilstrekkelig hva gjelder bade
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konsentrasjon og tidspunkt | forhold til neste skallskifte forventes at det nye skallet ikke vil gi nedvendig
beskyttelse for leddyret slik at det der. Teflubenzuron virker systemisk | malorganismen etter opptak
fra tarmen. Lakselus far i seg teflubenzuron nar den ernazrer seg av fiskens slim, hud og vevsvaasker.
Fordi de kjgnnsmodne stadier ikke skifter skall flere ganger vil denne type produkter ikke virke pa
voksen lus.

Ingen av teflubenzurons metabolitter er pavist 4 vaere aktive kitinhemmoere i fisk.
5.2 Farmakokinetiske egenskaper

Absorpsjon: Maksimal konsentrasjon i blod er | forsek nadd 9-24 timer etter en enkelt-dose. Steady-
state plasmakonsentrasjon etter gjentatt dosenng ble nadd innen 2 dager. Hayeste konsentrasjon av
tefluberzuron i galleblzere ble funnet etter 2 dager og i lever etter 9 timer.

Metabofisme: Teflubenzuron metaboliseres i liten grad i fisk, men det er idenfifisert sma mengder avi
alt 5 metabolitter.

Litskillefse: Eliminasjonen av teflubenzuron fravev er bifasisk og temperaturavhengig. Utskillelsen
skjer hovedsakelig via galle og urin.

Miljpegenskaper

Teflubenzuron har svaert lav vannioselighet o bindes sterkt til pariikler.

Tilfarselen til miljoet skjer i hovedsak ved at teflubenzuron er bundet fil partikler i form av férspill og
faaces. Partiklene sedimenterer raskt under eller i naerheten av behandlet anlegg, slik at omrader med
heye konsentrasjoner av teflubenzuron er avgrenset til anleggets naerhet. Teflubenzuron har en
halveringstid pa minimum 7 uker og karakteriseres som tungt nedbrytbart. Ved hyppig bruk vil
teflubenzuron akkumuleres i sedimentene i nasrheten av behandiet anlegg. | forsek har
behandlingsintervaller pa & uker gitt akkumuiering av teflubenzuron. Forelepige resultater fra
undersakelser tyder pa endringer av en viss varighet pa bigtbunnsfaunaen. Organismer som lever i
vann-massene, inkludert plankioniske krepsdyr er lite utsatt Krepsdyr, f.eks. hummer og krabbe, som
oppholder seq i naerheten av behandlet anlegg og som spiser fér- eller sedimentpartikler med
teflubenzuron vil pavirkes dersom inntaket av teflubenzuron skjer forut for eller under skallskiftet.
Hovedproduktene som dannes ved spalting av tefiubenzuron pavirker ikke kitinsyntess. Forekomst,
nedbrytning og toksisitet av sekundz=re nedbrytnings-produkter er ikke kartlagt. Omfattende bruk av
Ektobann i oppdrettsnazringen vil kunne gi uakseptable effekter i norske fijorder. Se punkt 4.5 szerige
forholdsregler.

6. FARMAS@YTISKE OPPLYSNINGER

6.1 Liste over hjelpestoffer

Fiskefor inneholdende proteiner, fett, karbohydrater, vitaminer, mineraler, godkjente
konserveringsmidler, farge og tekniske hjelpestoffer. Det aktive stoffet er festet til overflaten pa vaniig
fiskeforpellet ved hjelp av fiskeofje.

6.2 Utorlikeligheter

Ingen kjenta

6.3 Holdbarhet

15 maneder

6.4 Oppbevaringsbetingelser

Oppbevares ved hayst 20 C.
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Oppbevares ter, aiskilt fra vanlig ior og utilgjengelig for uvedkommende.
6.5 Indre emballasje, type 00 sammensetning

Leveres i 25 kg sekk av polypropyilen og 500 kg sekk med yitersekk av polypropylen og innersekk av
polypropylen/polyetylen.

6.6 Szerlige forholdsregler for deponering av ubrukt veterinzrpreparat eller av avfallsmaterialer
fra bruken av slike preparater

Rester av preparatet skal destrueres ved godkjent destruksjonsanlegg. Tom embaliasje handteres
som vanlig avfall.

Z INNEHAVER AV MARKEDSFORINGSTILLATELSEN

Skretting AS

Postboks 319

4001 Stavanger

8. MARKEDF2RINGSTILLATELSESNUMMER(NUMBRE)

97-3650

9. DATO FOR FERSTE MARKEDFERINGSTILLATELSE'SISTE FORNYELSE
30.11.2000 / 30.11.2005

10. OPPDATERINGSDATO

26.05.2009
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Appendiks 10: Pakningsvedlegg Finquel vet.
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PREPARATOMTALF
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SCANRSUR™
1. VETERINERFREFPARATETS NAVN
FINQUEL® vet. pulver til bad, opplosning 100 %, anestesimidde] til atlantizk laks, regnbueerret og
forseksvis il torsk
1. EVALTTATIV OG EVANTITATIV SAMMENSETNING
Virkestoff: Trikainmesilat
Hjelpestoff: Ingen

Se punkt 6.1 for komyplett liste over hjelpestoffer.

3. LEGEMIDDELFORM

Pulver til bad, opplosning

Huvitt, krystallinsk pulver

4. EKLINISEE OFPLYSNINGER

41 DyTearter som preparatet er beregnet l (malarter)

Atlantisk laks (Salmo salar L), regnbueorret (Oncorlynichus mykiss), torsk (Gadus morhma)
4.2  Indikasjcner, med angivelse av malarter

Sedasjon og bedovelse av atlantisk laks. regnbusorret og forseksvis torsk for & siloe en midlertidiz
anestesi / immobilisering ved vaksinening, sortering. veiing, stryking etc.

43 Konmaindikasjoner
Ingen
44 Spesielle advarsler

Sikkerhet ved bk av preparatet ved temperaturer <7 °C og = 17 °C er ikke dolmmentert.

45  Serlige forholdsregler
Seerlige forholdsregler ved bruk hos dyr

Ikke relevant

Seerlige forholdsregler for personer som gir veterinserpreparatet il dyr

Preparatet er irriterende hvis kontakt med oyne, indedrettsorganer og ildee tildekket md.

Ved utilsiktet inntak: sok strals legehjelp og vis legen palmingsvedlegget eller etilcetten. Hwis kontakt
med oyne, skyll med vann og kontalt lege. Personlig beskyttel sesutstyr som hansker og stevmaske etc.
ber biukes ved hindtering av ikice ufblandet preparatet. Bruk hansker ved bruk av utblandet preparat,
0g BONga sprut 1 oyne of muan
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I sjeldne tilfeller kan hypersensitrve individer og/eller individer med yrkesmessig overelsponering
utvikle methemoglobinemi etter kontalt med preparatet.

4.6  Bivirkminger (frelovens og alvorlighetsgrad)
Ingen kjente
47 Bruk under drekrghet, diegiving eller egglezging

Laboratoriestudier 1 areloyte ( Pimephales promelas) og i regnbuearret (0. mykiss) har ikdee vist tegn pa
teratogen, fototoksisk eller maternotolsisle effels.

4.8 Interaksjoner med andre legemmdler og andre former for interalsjoner
Ingen kjente
49 Dosering og tilforselsvei

‘ed bruk 1 ferskovann har preparatet har best virkning dersom bedevelseslesningen bufres med like
mengder natrinmbikarbonat for 4 sikve noytral pH 1 bedovelseslesningen  Det lages stamlosning av
Finguel ved at angitt mengde pulver veies opp og tilsettes vann PA samme mite lages stamlosning av
natrmmbikarbonat. Stamlosningene lages separat oz ma ikdee blandes. T ik mengde stamlosning av
Finguel og bikarbonat tilsettes bedevelseskaret. Dette gir en klar losning. Ved bnilk 1 sjevann er
bufring ikke nadvendiz. Stamlosning ber benyttes samme dag. Utblandet bedevelseslosning skaftes
flere ganger daghg

Bedevelseslosningen mé oksygeneres (> 7 mg/1).

Det anbefales i teste ut ferdig utblandet bedovelseslosning wnledningsvis pa en mindre gruppe
representativ fisk

Dosering er temperanuavhensig.

Dosenng for laks og reenbueorret:

Dosering mg/l Maksimal oppholdstid Oppvikningstid etter
i bedovelseslosming overforing til friskt
vann
Beroligelse 15-30 6 timer =
Anestesi 50-60 30 minutt 2-20 timer
Fack anestea 80-133 412 oumtt 3-19 oumitt

Doserng for torsk:
Type anestesi

Dosering mg/l

i bedevelseslosning

Makszimal oppholdstid Oppvakningstid etter

overforing til friskt

Anestesi

60

5 minutt

vann
Ca 4 minutt

410 Owerdosering (svmptomer, forstehjelp, antidoter), om nodvendig
Ved overdosenng flyttes fisken over i friskt rennende vann og gjellene perfunderes (gjennomskylles)
mmntil normal respirasjon genvinnes.
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SCAMNRSUA™
411 Tilbakeholdelsestid(er)

Slakt: 21 dager

5.  FARMAKOLOGISEE EGENSKEAPER

Farmakoterapeutisk gruppe: anestesinuddel. ATCvet-kode: QINO1 AX (temtativ)

51 Farmakodynamiske egenskaper

Virkningzsmekanizme er via ikke reseptorbundet depolarisering av cellemembraner ved pavikning av
Ma op K’ lanaler Resultatet er blokkering av impulsoverforing i nervesysternet.

51 TFarmakoldnetiske opplysninger

Fincuel absorberes raskt via fiskens gjeller. Akdiv del av tricainmesilat er den ikke-polare tricam-
basen Andel tricain-base er storre ved noytral pH eon ved lav pH_ Finguel metaboliseres raskt 1 fisk
Konjugering og hydrolvse er viktigste mte for metabolisering. Utskillelse er via gjeller og via win
Miljoegenskaper

Finouel brytes ned 1 vann under pavirkning av lys i lopet av ca 14 dager. Ved konsentrerte ntslipp 1
vannkilde ma tilstrekkeliz fortynning i vannkilden sikres.

6. FARMASOYTISKE OPPLYSNINGER

6.1 Liste over hjelpestoffer

Ingen

6.2 Uforlikeligheter

Da det ikde foreligger forlikelighetsstudier, ber dette veterinzrpreparatet ikke blandes med andre
veterinerpreparater.

Preparatet kan blandes med like mengder natrmmbikarbonat for & bufre bedovelseslosningen og sikre
nenvtral pH 1 denne.

6.3 Holdbarhet

2ar

Lesningen tilberedes rett for bruk.

6.4 Oppbevaringshetingelser

Oppbevares i origialbeholdersn.

Hold beholderen tett luldeet for & besloytte mot lys og fuldighet.
6.5 Indre emballasje, type og sammmensetming
HDPE-plastbels med forseglet lokk

Pakmingsstorrelse: 100 g
1000 g
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Tidee alle palmingsstorrelser er palagt markedsfort.

6.6 Swerlige forholdsregler for deponering av ubrukt veterinzerpreparat eller av
aviallsmaterialer fra bruken av slike preparater

Ubrukt legemiddel og legemiddelrester kan leveres pa apotel: Tom emballasje hindteres som

Imsholdningsavfall.

7. INNEHAVER AV MARKFDFORTNGSTILLATELSE

ScanAoua AS

Postboks 233

2151 Arnes

tlf. 63908990

faks_ 63908999

postmasteri@ scanaga com

8.  MARKEDSFORINGSTILLATELSESNUMMER(NTMRE)

02-1257

9,  DATOFORFORSTE MARKEDSFORINGSTILLATELSE/SISTE FORNYELSE

03-12-2008

10. OPPDATERINGSDATO

0872009

FORBUD MOT SALG, UTLEVERING OGELLER BRUK

Tk relevant
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Appendiks 11: Paknings vedlegg Releeze vet

1. VETERINIRPREPARATETS NAVN

Releeze vet. 0.6 g'ks. medisinpellet t1l fisk

2 EVALITATIV OG EVANTITATIV SAMMENSETNING

Virkestoff:
Difiubenziwon 0.6 g per kilo medisinpellet

Hijelpestoffer:
Fiskefor bestdende av: fiskemel fiskeolje, mais. spesialsoya hvete, potetstivelse, vitaminer,
mineraler, betain hydrogenert rapsolje og farpestoff (E161;) (karotenoider).

Se punit 6.1 for komplett histe over hjelpestoffer.

3. LEGEMIDDELFORM
Medisinpellet il fisk

4. ETINISKE OPPLYSNINGER

4.1 Dyrearter som preparatet er beregnet til (malarter)
Fisk (Atlantisk lak= (Safmo salar Linné )

42  Indikasjoner, med angivelse av malarter
Mot ikke ljonnsmodne stadier av lakselus (Lepeophtheiris salmonis Kroyer) pd laks som er
forste &r i 5jo. Preparatet skal bare brukes dersom et systematisk badebehandlinesprogram med
tillatte nvdler ikice pir tilstrekleelip kontroll av lnseplagen  Annen behandline kun i forbindelse
med regional aviusning i henhold til forskyift. nér badebehandling ikke er indisert.

4.3 Eontraindikasjoner
Releeze vet. skal ikke benyttes dersom en vesentlig del av populasjonen ke har et normalt
foropptak

4.4  Spesielle advarsler
Diflubenzuron virker ikice pa ljennsmodne stadier av lakselns. Ved forekomst av ljonnsmodne
stadier skal 1kke Releeze benyites som eneste t
Dﬁsumﬁskmhartechmeﬂﬁmppﬁksamﬂﬂgearnﬁomeﬂﬂaﬂdﬁmalﬂ skal alternative
behandlingzsmetoder vorderes Se ogsa pkt. 5.2
Pa gronn av miljoegenskapene. se miljoegenskaper. anbefales det begrensninger i
behandlingshyppisheten og svert restrildiv bruk 1 manedene juni-amgpst
Behandling med kntinhemmere bor ikke myentas for tidligst etter 12 uker pd gronn av
aklnmmlermy og lang halveringstid i maljoet.
Rekmlmm'ﬂemﬂshﬂehmmmhmd}rise&ﬂmﬁkemdaaﬂkgga Ved bmlk av
mpﬂiﬂtehaﬂieggdabesﬂndmm‘hmnm&oghabbemgcreﬂvhﬂﬂhgdela\ det marine
miljoet ner anlegget, mi effekten pa skallslafte hos krepsdyvr tas med i vardering av

behandlingsprinsipp og preparatvalg.
Serhige forholdsregler

Seerlige forholdsregler ved bruk hos dyr
Ingen

.
in

Szerlige forholdsregler for personer som gir veterinserpreparatet til dyr

-
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Lepsidon er lite toksisk for mennesker. andre pattedvr, fisk og fugl Men generelle
forsiktighetsregler bor folges ved handtering av preparatet. Det anbefales 4 benytte
beskyttelsesutstyr ved utfoning av Lepsidon, og 4 vaske ansikt og hender etter avsluttet arbeid.

Bivirkninger (frelovens og alvorlighetsgrad)
Det er tkkce observert spesielle bivirloinger ved boulk: av preparatet.

Bruk under drektighet, diegiving eller egglegging
Ingen dolmentasjon finnes for bruk pa stamfisk

Interaksjoner med andre legemidler og andre former for interaksjoner

Ingen kyente

Dosering og tilforselsvei

Vanliz dosening er

0.5 -1 % wtforing daglig 1 14 dager sammenhengende. Dette tilsvarer 3 - 6 mg diffubenzuron pr.
kg fisk dagligi 14 dager.

Dioseringsanvisningen ma overholdes neye Det er vildig at rett biomassze legges til gruon for
doseringen Biomassen ma justeres underveis 1 behandlingen.
Om enskelig, og ved god appetitt, kan vanlig for gis som tilleggsforing.

Preparatet gis pa samme mate som vanlig for, enten ved handforing eller bruk av automat,
avhengig av hva fisken er vant med. Ved avshutning av behandlingen mi automater som er brukt
TENgjares.

Pa grunn av begrenset dolnumentasjon av behandlingsresnltater ved lave temperaturer bor ikdee
preparatet brukes ved vanntemperatur lavere ean 9 °C.

Overdosering (symptomer, forstehjelp, antidoter), om nodvendig
Preparatet har stor terapeutisk: bredde. og det er liten fare for overdosering ved nktig bruk selv
om enkelt fisk spiser mer enn angitt.

Tilbakeholdelsestid(er)
105 degngrader etter avsluttet behandling

FARMAKOLOGISKE EGENSKAFER
ATC-kode: QP
Terapigruppe

Farmakodynamiske egenskaper

Diflubenzuron tilhorer stoffgreppen benzoy] urea. Denne gruppen av forbindelser
adelegger/forstymer syntesen av kitin Kitin er en vesentlig del av eksoskelettet (“skallet™) til
leddyr som  eks krepsdyr. For vekst og ntvikling ma dyret skifte eksosljelett. Dersom opptaket
av diflubenruron 1 malorganismen er tifstreldeeli hva gjelder bade konsentrasjon og tidspunkt i
forhold till neste skallskifte vil det oye skallet ildee kunne g tilstreldeelig beskyttelse for dyret
slik at det der. Diflubenzuron virker systemisk i malorgansimen etter opptak fra tarmen.
Lakselus £&r i seg diflubenzuron nér den emerer seg av fiskens slim hud og vevsvesker. Fordi
de kjonnsmodne stadier ikice skifter skall flere ganger vil denne type produlter ikke virke pa
voksen hns.

Deet er ikdce pavist aktive kitinhemmere blant diflubenrurons metabolitter 1 fisk

Farmakolkinetiske opplysninger
Fammakokinetiske underselelser er giort ved vanntemperatur 6.5 °C.
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Absorpsjon: Begrensede mengder diflubenzuron absorberes fra tarmen. biotilgjengeligheten (F)
av diflubenzuron i laks er ca 30 %. Maksimal serumbonsentrasjon (T, er 1 forsek oppnadd 24
timer efter administrasjon av en enkelt dose.

Metabolisme: Diflubenznron metaboliseres 1 liten utstrelming 1 fisken.

Ltskillelse: Hovedsakelig som diflubenzuron wia fasces.

Miljoegenskaper

.

6.1

6.3

6.4

=
h

Diflubenzuron har hoy affinitet til organisk materiale, og sveert lav vannleselighet. Tilforselen til
miljzet skjer 1 hovedsalk: ved at diflubenzuron er bundet til partikder 1 form av forspill og faeces.
Partiklene sedimenterer razkt under eller i nerheten av behandlet anlegg. slik at omrader med
hoye konsentrasjoner av diflubenzuron er begrenset til anleggets neerhet.

Omsetningen av organizk bundet diffubenzron 1 det marine milje vil 1 hovedsak forega ved
avgift fra sedimenter til de frie vanmmasser med pafelgends foriyoning, eller mikorobiell
nedbrytning 1 sediment

Diflubenzuron karakteriseres som tungt nedbrytbart med halveringstider pa 3-4 uker ved 13 °C
og inntil 3 mnd ved 5 °C. Ved hyppig bruk vil diflubenzoron buane aldmmmleres 1 sedimentene 1
nerheten av behandlet anlegg. Krepsdyr, £ eks. Hommer og krabbe. som oppholder segi
nerheten av behandlet anlegg og som spiser forpartilder/sedimentpartikler som innsholder
diftnbenzuron vil kmnne pavirkes dersom inntaket av diflubensuron slqjer forut for eller under
skallskiftet.

Det er ikee vist bioaldmmulenng i blasigell krabber eller fisk

Orgamismer som lever 1 vannmassene, mbindert planktoniske krepsdyr, vil vaere lite nizatt for
el=ponering pa gronn av lave konsentrasjoner av diflubenzuron.

Det er pavist 4 hovedmetabolitter fra nedbrytning av diflubenzuron i nuljset. Det er ildce vist
affeld av disse pa kitinsyntesen. Metabolittene er fungt nedbrytbare. Forekomst, nedbrytning og
toksisitet av sekundere pedbrytningsprodukter er ikde klarlagt.

Omfattende bk av Lepsidon 1 oppdrettsnzringen vil kuone g1 nakseptable effekter | norske
fjorder. Se punkt 4.5 Serlige forholdsregler.

FARMASOYTISKE OPPLYSNINGER

Liste over hjelpestoffer
Fizkeftr bestaende av: fiskemel fiskeolje, mas, spesialzoya, hvete, potetstivelse, vitanuner,
mineraler, betain hydrogenert rapsolje og fargestoff (E161)) (karotenoider).

Uforlikeligheter
Ikke kjent.

Holdbarhet

Uspnede seldeer er holdbare 1 9 méneder fra produlsjonsdate, forutsatt rikt g oppbevaring.
Heldbarhetsdato er angitt pa seldeen.

Apnede seldeer bor destrueres pa forsvarlig méte etter avsluttet behandling. Se plt. 6.6.
Oppbevaringshetingelser

Oppbevares ved temperaturer under 25 °C, beskoyitet mot direkte sollys. Oppbevares adskilt fia
nerings- og nytelsesmidler. Oppbevares utilgjengelig for barn

Indre emballasje, type og sammensetning
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Preparatet leveres 1 25 kg papirsekler med plast innerselk Preparatet leveres 1 ulike
pelletstorrelser tilpasset fiskens storrelse:

Felletstorrelse  Fiskestorrrelse fia:

2 mm 30g

3 mm 60 g
x5 150 g
5 250 g
Y 500 g
L 1200 g

Tkke alle pakmingssterrelser vil nadvendigis bli markedsfort.

6.6

10.

11.

Serlige forholdsregler for deponering av ubrukt veterin®rpreparat eller av
aviallsmaterialer fra bruken av slike preparater

Rester av pellet destrueres ved forbrenning som spesialavfall Innehaver av
markedsforingstillatelze er behjelpeliz med destruksjon.

INNEHAVER AV MARKEDFORINGSTILLATELSE
EWO0S AS

Postboks 4 Sentrum

5803 Bergen

Telefon: 55 69 70 00

Telefax: 55 69 70 01

MAREKFDSFORINGSTILLATELSESNUMMER(NTUMEE)
95-1687

DATO FOR FORSTE MARKFDSFORINGSTILLATELSE/SISTE FORNYELSE
05.02.1999

OFPPDATERINGSDATO
03.09.2009

FORBUD MOT SALG, UTLEVERING OGELLER BREUK
Dckee alduelt.
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Appendiks 12: Pakningsvedlegg Salmosan

SATMOSAN®
Suspensjonspulver for behandling av fisk. Inneholder 50 % azamethiphos

PRESENTASJON
Opplosningspulver som inneholder 50 % w/w (weight for weight) azamethiphos for
opplesning 1 vann og pafelgende administrering gjennom “badeteknikken™.”

INDIKASION
For kontroll av adulte eller pre-adulte lus (Lepeophteirus salmonis eller Caligus-species) pa
oppdrettslaks.

DOSERING OG ADMINISTRERING

Les operateradvarsler og miljeadvarsler. Den rekvirerende veterinzr ma forsikre seg om at
rektere og annet personale har mottatt relevant instuksjon om trygg bruk av Salmosan.
SATMSAN ber administreres til laks som er infisert med modne (pre-adult og adult) lakselus
(Lepeophreirus salmonis eller Caligus-species) for disse har pafort fisken alvorlige
hudlesjoner. Det eksakte ridspunkt for behandling og oppsett av behandlingsregime krever
hoy kompetanse og vurderingsevne. og krever at rektere ma fa hjelp av anleggerts veterinzr.

SATMOSAN har ikke effekt pa juvenile (fastsittende) lus. som vil veare til stede sammen med
pre-adulte og adulte stadier. Disse juvenile stadiene vil utvikle seg til pre-adulte og adulte i
lopet av 10-20 dager. og da vil en lusetelling avgjere om en ny behandling er nedvendig. En
tredje behandling kan vare nodvendig etteer nye 14 dager. hvorpa fisken ber vare lusefri i en
anselig tidsperiode dersom all fisk har blitt behandlet samridig.

Fisk som er infisert med lakselus skal bades i 0.2 ppm SATMOSAN (0.1 ppm azamethiphos)
i en periode pd minst 30 minutter og ikke lenger enn 60 minutter. Ved vanntemperatur hovere
enn 10 °C er det tilradelig 4 begrense holdetiden til 30 minutter. Beregn vannvolumet sa
noyaktig som mulig.

Fiskens atferd ma overvakes noye gjennom behandlingen. Hvis fisken skulle vise tegn pa
stress. for eksempel ligge flatsides i vannoverflaten. etter 30 minutters behandling. ma
presenningen fjernes, og kraftig oksygenering av vannet innseftes. Oksygen ma rilferes under
hele behandlingen. Kraftig oksygenering er anbefalt i den merden som behandles. Skal flere
merder behandles ma et stort antall oksygenflasker vare tilgjengelige.

Salmosan skal leses opp 1 minimum 1 liter ferskvann pr 200 g, 24 timer for behandlingen skal
starte. Det vil si at man blander Salmosan og ferskvann dagen for behandling. Beholderen
som ble brukt til fortynning skal skylles med vann (saltvann eller ferskvann) tre ganger. og
skyllevannet tilsettes merden som skal behandles. En pose med 20 g SATMOSAN holder til
100 m3.

"BADETERNIKKEN™

Ved bruk av denne teknikken reduseres dybden i merda til en kjent dybde i merdas senter, for
eksempel 2 meter. og en presenning blir plassert rundt merda slik at den er totalt innesperret.
Pass pa at merden bunn ikke synker nar den er i hevet posisjon. siden fisk kan samle seg
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under denne og dermed komme til skade. Oksygen ma tilsettes for SALMOSAN blandes inn.
Presenningen fjernss etter 30 til 60 minutter.

TILBAKEHOLDELSESTID
Fisk som skal brukes til humant konsum far ikke slaktes for det er gatt 24 timer etter endt
behandling.

ADVARSEL TIL OPERAT@RER

KAN FORARSAKE IRRITASJON ETTER INHALASJON OG HUDKONTAKT

The Control of Substaces Hazardious to Health Regulations 1988 (COSHH) har relevans til
bruk av detfte middelet.

SATMOSAN inneholder azamethiphos. Azamethiphos er en organofosfatforbindelse.
Personer som pa medisinsk grunnlag ikke ber handtere en slik substans ma UNNGA
KONTAKT MED STOFFET.

BRUK EGNET BESKYTTELSESBEKLEDNING (VANNTETTE KJELEDRESSER).
EGNEDE HANSKER (hardfore arbeidshansker i nitril. minst 300 mm lange og 0.5 mm tykke
anbefales) OG ANSIKTSBESKYTTELSE (ANSIKTSSKIERM) ved handtering av
konsentrat (dvs ved blanding og transport av produktet fra en beholder til en annen) og ved
tilsetting av den fortynnede kjemikalielesningen til merda. Ta pa ny beskyttelsesbekledning
(inkl hansker) jevnlig og s@rlig hvis noe har sprukket eller annen utstyrsskade har intruffet.
Innledende fortynning av de vannleselige 1 destillert vann ma utferes pa land. og pase at
beholderen er lukket skikkelig under blandingsprosessen.

RENS BLANDINGSUTSTYRET OG BEHOLDERE ETTER BRUK. VASK ALL
BESKYTTELSESBEKLEDNING neye etter bruk. spesielt innsiden av hanskene. FJERN
STERKT KONTAMINERT BEKLEDNING UMIDDELBART., vask eller destruer.
INGEN SPISING, DRIKKING ELLER ROYKING ma finne sted i n®rheten av
arbeidsomradet. ta av vernebekledning og vask hender. ansikt og eksponert hud for dette
gjores. UNNGA ALL KONTAKT MED MUNN. OG MED HUD OG OYNE.
TILFELDIG SPRUT PA EKSPONERT HUD ELLER @YNE ma skylles bort umiddelbart
med rikelige mengder vann.

VASK HENDER. ANSIKT OG EKSPONERT HUND efter opphold i arbeidsomradet.
HA INGEN KONTAKT MED MAT. DRIKKE ELLER DYREFOR.

MEDISINSK ANBEFALING TIL ROKTERE

- Personer som tidligere har folt ubehag efter 4 ha handtert organofosfatprodukter ber
kontakte lege for arbeidet seftes 1 gang. Pakningsvedlegg og datablad ber forevises
legen.

- Personer som foler seg uvel etter a ha handtert SATMOSAN ber kontakte lege og
forevise legen pakningsvedlegg og datablad.

- Alle filfeller av kraftig kontaminering ber behandles som nedssituasjon. Personer som
utsettes for dette ber sendes direkte til sykehus etter fjerning av kontaminert
bekledning. og skylle hud som kom 1 kontakt med produktet med rikelige mengder
vann.

- Personer som kommer i skade for 4 svelge produktet ber dra direkte til sykehus og ta
med seg pakningsvedlegg.

MEDISINSK ADVARSEL TIL LEGER
Forgiftning med organofosfatforbindelser er et resultat av blokkering av acetylcholinesterase
som forer til hyperaktivitet av acetylcholin i synapser.
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Symptomer inkluderer hodepine, utmattelse og nedsatt styrke, mental forvirring i tillegg til
takete syn. oket spyitproduksjon og svetting. krampelignende magesmerter. diare,
sammentrukne pupiller og pustebesvar. Disse symptomene kan utvikles i opptil 24 timer efter
eksponering. Omfattende forgifining kan inkludere systemiske muskelrykninger.
koordineringsproblemer. ekstremt pustebesvar og kramper som kan fore til bevisstlashet ved
manglende medisinsk behandling. Ved mistenkt forgiftning skal pasienten behandles
symptomatisk og umiddelbart transporteres til sykehus.

Giftsentralen er tilgjengelig for ayeblikkelig telefonhjelp: 2259 1300,

MILJGADVARSLER

SATMOSAN er farlig for mange organismer. The raskeste og derfor mest betydelige
avgifiningsmekanismen i kystfarvann er nitynning som forsterkes av vannstromming,
inkludert blandingseffekten i innsjeer. Bruk ikke SATMOSAN profylaktisk. men kun nar
infestasjon med adulte lus har blitt diagnostisert.

SATMOSAN er farlig for fisk og andre akvatiske organismer i konsentrert form. Dammer,
bekker. innsjeer eller andre tjern ma ikke kontamineres med produktet eller brukt forpakning.
Handtering av gjenblivende rester og forpakning skal handteres i samrad med den lokale
avfallsstasjonen. Gjenbruk av forpakning frarades.

SATMOSAN er en medisin som kun kan brukes efter rekvisisjon. Bruk av produktet i enkelte
omrader med lite vannbevegelse kan vaere underlagt restriksjoner eller forbudt. Bruker mé
derfor soke om og fa godkjent fritak for hvert enkelt lokalitet fra Statens legemiddelverk.

FARMASOYTISKE FORHOLDSREGLER
Ma ikke oppbevares i temperatur over 25 °C.
Oppbevares i originalforpakning. pa et tort sted og langt unna mat. drikke og dyrefor.
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Appendiks 13: Pakningsvedlegg Slice vet.

4.1

4.2

PREPARATETS NAVN
SLICE® vet 0,2 % premiks til medisinert for

KVALITATIV OG KVANTITATIV SAMMENSETNING

Virkestoff
Aktiv mg'g
Emamectinbenzoat 20

*Baseri pa 100 % renhet.

Liste over hjelpestoffer:
Butylhydroksyanisol
Pm_pyi_e-nglyku[
Maisstivelse
Maltodekstrin

LEGEMIDDELFORM
Premiks til medisinert for.

FARMAKOL OGISKE EGENSKAPER

ATC - kode:
Terapigruppe: QJ 01 BA S0

Farmakodynamikk

Emamectin benzoat er et semisyntetisk bredspekiret antiparasitiasrt
stoff ilherende gruppen avermechner.

Avermectiner er makrosykliske forbindelser produsert av jordmikro-
organismen Streptomyces avermitilis og karakteriseres av en 16 rings
lakion med en vedheftet dioleandrosylgruppe.

Den eksakte virkningsmekanismen som gjer at emamectin benzoat
dreper lakselus og skottelus er ikke helt klarlagt. Avermectinene binder
seg med hey affinitet bl glutamat-regulerie ionekanaler hos
invertebrater. Det farer til influx av klorid til cellene med pafelgende
hyperpolansenng av hvilepotensialet, en hemming av neuronet med
paralyse fil felge. Glutamatregulerie ionekanaler kan vaere lokalisert til
spesielle muskler slik som muskler 1 svelgregionen.

Farmakokinetikk

Etter enkeltdosenng var absorbsjonen fra tarmen relafivt langsom og
maksimale vevskonsenirasjoner ble oppnadd 2 — 7 dager etter
dosering. Etter gjentatt dosering ved 10°C og 5°C med 50pg/kg/dag i
7 dager fant man legemiddel i lever, nyrer, muskulatur og skinn som
var tilnaermet fullstendig ekstraherbare.
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Det ble hovedsakelig pavist morsubstansen MAB;; . 12 timer etter
dosering fant man igjen 88- 94% og 98 —100% av den totale
radioaktivitet ved henholdsvis 10°C og 5°C.

| muskulatur og skinn ble det ikke pa noe tidspunkt pavist
konsentrasjoner over 100pg/kg (ppb).

Miljgegenskaper

Emamectinbenzoat (EB) har hey affinitet til organisk matenale og lav
vannlaselighet EB som spres via forspill til miljeet, er sterkt bundet til
de ormganiske komponentene | féret, men vil gradvis fngis til
vannmassens. Etter hvert vil EB bindes til sedimentene, der det
gjennomgar en relativt langsom biodegraderingsprosess.
Halvenngstiden | marint, anasrobt sediment er beregnet til ca. 170
dager, og substansen karaktenseres derfor som tungt nedbrytbar.

Fra fisk blir EB utskilt | ekskrementer som ikke-metabolisert EB eller
som N-desmetylaminometabolitten. Bade morsubstans og metabolitt
bindes sterkt til organisk materiale. Heyest konsentrasjoner av EB og
desmetylaminometabolitten kan man forvente 3 finne like under
behandlede merder. Selv cm substansene er bundet til organisk
materiale | sedimentet vil dat vasre 1 en likevekt med de store
vannmassens som passerer over, og det skjer en utvasking over tid.
Konsentrasjonene i de frie vannmassene er hele tiden svaert lav, og
EB lwsl i vann lululyseres med en halveringsid pa ca 1,5 day — 3 uker

avhengig av bl.a. pH og daglengde.

EB har en hay oktanol:vann-koeffisient. In wvivo-studier indikerer at EB
ikke bioakkumuleres i fisk. Studier pa to rekearter tydet heller ikke pa
bioakkumulering. Dette kan skyldes den heye molekylvekien til EB.
som motvirker biokonsentrenng og —akkumulering.

Fisk har relativt god tolerarse for EB, men substansen har en hay
akutt toksisitet pa flere marnine organismer, spesielt enkelte arter
krepsdyr. Den totale mengden i miljeet blir imidlertid lav pa grunn av
lav anbefalt dosering. | en ettarig skotsk miljestudie ved et
oppdrettsanlegg ble det ikke pavist effekt pa artssammensetning eller
antall individer av hver enkelt art. Lave konsentrasjoner (< 1 pg'kg) ble
funnet i blaskjell oppbevart naer behandlede merder 1 uke etter
behandling, men dette hadde ingen toksisk effekt pa skjellens. Fire
maneder etter behandling var alle blaskjellpravens negative.

KLINISKE OPPLYSNINGER

Dyreslag
Atlantisk laks og regnbusemst

Indikasjon
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Atlantisk laks og regnbuearret: Lakselus (Lepeophtheirus salmonis) og
skottelus (Caligus spp.).

Kontraindikasjoner

Sikkerhet og effekt er ikke utprevet hos stamfisk, og preparatet skal
derfer ikke brukes til stamfisk.

Slice skal ikke benyttes dersom en vesentlig del av populasjonen har
et redusert féropptak som falge av sykdom eller andre arsaker.

Bivirkninger
Ved de anbefalte doseringer er dat kun sett lettere reduksjon i apetitt i
medisineringsperioden | to forsek.

Forsiktighetsregler

Det anbefales begrensninger i behandlingshyppigheten pa grunn av
den lange halvenngstiden. Det bar maksimalt utferes 3 behandlinger |
lepet av 12 maneder og maksimalt 5 behandlinger i lepet av en 2 ars
produksjonssyklus.

Drektighet og laktasjon
lkke relevant.

Interaksjoner
Ingen kjente.

Dosering og administrasjon
Reseptgruppe C.
Dosenngen er 50 pg av emamecetin benzoat pr. kg fisk dagligi 7

dager.

Til en anbefalt 0.5 % uiforingsgrad blandes 5 kg av premiks

(2 poser) pr. tonn fér.

Gi det medisinerte féret | en utfénnggrad pa 0,5% av biomassen/dag |
7 pafelgende dager. Det vil gi en dosering pa 50 mikrogram/kg
biomasse pr dag. Dersom utféringsgraden avviker fra 0,5% av
biomassen ma konsentrasjonen i foret justeres proporsjonalt.

Slice skal coates pa extrudert far av forskjellig tykkelse og lengde (2.5
— 11,0 mm).

En behandling kan gi effekt i inntil ca. 60 dager.

Overdosering

Emamectin benzoat har veert gitt fil atlantisk laks | doser somer 5
ganger anbefalt dose uten bivirkninger. Ved 7 ganger anbefalt
dosering ble fisken slev, merkfarget og ukontrollert adferd, dette ble
synlig etter 5 dages medisinenng. Nedsatt appetitt 53 man etter 2
dager. Man sa ikke fullstendig bedring en uke etter denne doseringen.
Man fant ikke patognomoniske tegn pa toksisitet verken ved
makroskopisk — eller histopatologiske undersakelser. Gimet viste ingen
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tegn til bivirkninger ved doser 4 4 ganger heyere enn anbefalt
dosering.

5.9 Spesielle advarsler
Ingen

5.10 Tilbakeholdelsestider
175 degngrader. Ved a cividere angitte degngrader med
gjennomsnittlig vanntemperatur etter avsluttet behandling far man
tilbakeholdelsestiden | antall dager. Det er ikke gjort undersekelser ved
vanntemperatur lavere enn & °C.

5.11 Beskyttelsestiltak (for personer som handterer preparatet)
Bruk hansker og ikke spis eller reyk nar en er i kontakt med medisinert
far.
Vask hendene grundig med sape og vann etter & ha vaert | kontakt
med medisinert for.
Alt utstyr brukt ved handiering av féret vaskes grundig etter bruk.

6 FARMASEYTISKE OPPLYSNINGER

6.1  Uforlikeligheter
Ingen kjente.

6.2 Holdbarhet
2ar
Produktet er stabilt i ferdig for i 6 maneder

6.3 Oppbevaringsbetingelser
Skal ikke oppbevares over 25°C
Oppbevares utilgjengelig for bam.

6.4 Emballasje (type og innhold)
Preparatet er pakket i laminerte aluminiumsforede poser laget av
polypropylenel/lav tetthet polyethylene/aluminiumsfolie 3 2.5 kg
Posene lukkes med varmeforsegling pa 3 sider.

6.5 Avfallshandering
Ubenyttede rester kan leveres pa apotek eller ifelge lokale regler for
spesialavfall.

7. Forbud mot salg, utlevering ogleller bruk
Ikke relevant.
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8. Innehaver av markedsferingstillatelse:
Schering-Plough A/S
Hvedamarken 12
3520 Farum
Danmark
5. MT-nummer: 994254
10. MT-dato ferste gang: 12. desember 2000

11.  Preparatomtale sist oppdatert: Januar 2001

MNorge Januar 2001

Siste fornyelse:
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Appendiks 14: Bioassay lokalitet A

Analyselaboratorium og Fiskebelsetjeneste AS

[ bodo 21042010

Lokalitet | 13.04.2010 - Bioassay Alphamax

Lokalltet: H
Lusemiddel testet: Itametrin (Alphamax)

EC50: ikke mulig & beregne
Behandling anbefalt: Salmosan
Metode

Dette assayet er utfort atter protokell fra VESO; ‘Bioassays with sea lice
(Lepeophtheirus salmonis K.) for the diagnosis of reduced sensitivity to Alphamax
(deltamethrin) and Betamax (cypermethrin)’

Lusena kommer fra merd nummer 117 pa lokalitet

Dato for uttak var 13.04.2010. Provematerialet ble samlet inn av Gaute Hilling i
samarbeid med anleggets driftspersonell. Undertegnede var til stede ved oppstart av
innsamlingen.

Mesteparten av lusene pa fisken var adulte hunner (80%), evrige var adulte hanner
(20%). | henhold til protokollen ber det benyttes lus | preadult | stadium, men det ot
seg lkke gjore ettersom preadulte stadier ikke fantes. Det er i utgangspunktet lite
gunstig a bruke aculte hunner i et bioassay. Likevel ble det besluttet & gjore et
forsok, for & se om vi kunne fa noe som helst nyttig informasjon ut av det.

Ved ankomst Labora samme ettermiddag var lusene | live, men de adulte
hunnlusene var temmaelig slappe. De adulte hannlusene var noe kvikkere, men |
mindretall. Assayet ble igangsatt med 120 stk |us i forscksoppsettet, hvoray 80% var
adulte hunnlus, Tjuefire timer etter ble resultatene aviest,

Resultat
ECS0 er en verdi som angir nedvendig kensentrasjon av legemiddel for a oppna 50%

av maksimal effekt. | dette bioassayet ble det ikke mulig a beregne EC50 pa grunn
av store feilkilder | provematerialet.

Resultat dette assay :EC50 = ikke mulig & beragne
Folsom populasjon (EC50 01-02ppb
Nedsatt folsomhet :EC50 03-09ppb
Resistent populasjon :EC50 =1.0 ppb

Labara Analvselaboratorinm og Fiskehelsetjeneste AS
Notvewen 17« 5003 Bodo « TH 75 56 63 00 Fax 75 3 6301
Eunk Momsen # thf 951 63 361 » eanileie babeorn no
Kananne Jakobeen « f 916 75 104 + kanianue i labora no
Toue Ingebrigtsen » 4 950 05 451 « boueiababora 52
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Som antatt viste det seg at de adulte hunnlusene var lite egnet til bruk | bioassay.
Dadeligheten var betydelig ogsa i kontrallgruppa. De taite tydeligvis ikke
belastningen som bicassayet innebaerte, uavhengig av ekspenering for Alphamax.

| de to parallellens med hoyest konsentrasjon Alphamax (3,0 ppm) ble det benyttet
en overvakt adulte hanner, som er noa bedre egnet i bicassay. Disse viste 75%
overlevelse ved eksponering for standard terapeutisk dose,

Vurdering og anbefaling

Dette assayet ble utfort pa hovedsakelig adulte hunnlus. Dette fungerte som ventst
meget darlig. De fa adulte hannlusene som var med i assayet viste hoy overlevelse
ved eksponering for standard terapeutisk dose, noe som indikerer nedsatt folsomhet,
Dette er overhodet ikke statistisk grunnlag for a konkludere med noe som helst,
Likevel anbefales det a ta dette som et "hint" og derfor behandle med Salmosan
neste gang.

Med hilsen

Eirik Mensen, Labora fiskehelsetjeneste
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PROTOCOL

Bioassays with sea lice (Lepeophtheirus salmonis K.) for the diagnosis of reduced sensitivity
to Alphamax (deltamethrin) and Betamax (cypermethrin)

ks
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TITLE
Bioassays with sea lice (Lepeaphtheirus salmonis K.) for the diagnosis of reduced sensitivity
to Alphamax (deltamethrin) and Betamax (cypermethrin)

OBJECTIVES
Performing bioassays with sea lice strains to detect reduced sensitivity to Alphamax
(deltamethrin) and Betamax (cypermethrin).

IDENTIFICATION OF TEST SUBSTANCES
Test substance 1

Pesticide: AT PHAMAX (deltamethrin)
Type: Pyrethriod

Batch no.: To be confirmed

Producer: ATPHARMA AS. Oslo Norway
Test substance 2

Pesticide: BETAMAX (cypermethrin)
Type: Pyrethriod

Batch no.: To be confirmed

Producer: Novartis Limited

IDENTIFICATION OF TEST — AND REFERENCE STRAINS OF SALMON LICE
Test strain

Locality:

Previous treatments:

Results:

Reference strain

Locality ;

Treatments: Not previously treated.
Results:

STUDY DESIGN

Salmon lice will be collected from Atlantic salmon (Salme salar L.) in seawater. The fish
will be anaesthetized” or killed by a blow to the head before collection.

Pre-adult salmon lice will be collected (preferable pre-adult IT). The lice will be placed in a
container with seawater after sampling. Before performance of the bioassay. 10 lice. 5 of each
sex will be placed in each bioassay-box (b-b). Only individuals with normal behaviour will
be used in the bioassav. The bioassays will be performed with at least 5 concentrations and
30 minutes of exposure with each pesticide. The result will be evaluated 24 h. after end of
treatment. The sensitivity as ECsy (ECsp — the concentration immobilizing 50 % of the target
organism (moribund + dead)) will be estimated with probit analysis, and it will be compared
statistically to the sensitivity of the reference strain.

! AQUI-S must nol be used (o amacsthelize fsh fon sea lce sampling
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TIME-SCHEDULE (DATES)
Test strain

Collecting pre-adults:

Start of bioassays:

End of bioassays:

Reference strain

Collecting pre-adults: To be confirmed
Start of bioassays: To be confirmed
End of bioassays: To be confirmed
PERSONS INVOLVED

Coordinator Sigmund Sevatdal

The Norwegian School of Veterinary Science

PO Box 8146 Dep

N-0033 Oslo. Norway

Tel: +47 22 96 45 00

Fax: +47 22 96 47 52

E-mail: sigmund sevatdal@veso.no / ssevatda@online.no

Regearcher To be confirmed

Tel:
Fax:
Email;

MATERIALS AND METHODS

Fish

Salmon lice will be collected from Atlantic salmon (Salmo salar L.) in seawater. The fish will
be anaesthetized” or killed by a blow to the head before collection.

Salmon lice

Pre-adult salmon lice will be collected (preferable pre-adult II). The lice will be placed in a
container with seawater after sampling. Before performance of the bioassay. 10 lice. 5 of each
sex will be placed in each b-b. Only individuals with normal behaviour will be used in the
bioassay. If possible. a total of 120 salmon lice in 12 b-b will be prepared for each pesticide.
If 120 salmon lice are not available. for each pesticide, as many as possible will be used.
divided in groups as mentioned above.

Water quality

Seawater of 12 °C with a salinity ranging from 30 — 33 o/oo will be used. The water will be
kept stable during exposure in water baths. and for 24 hours in a thermo box. The femperature
will be registered every 6 h.

? AQUI-S must not be used to anaesthetize fish for sea lice sampling
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Exposure
The bioassays will be perforimed duplicates. The exposure time will be 30 minutes.

The following concentrations of each pesticide will be used:

Table 1. Concentrations

Substance Excepted mortality and concentrations of each pesticide (ppb)

0% 10 % 25% 50 % 75 % 100 %
Deltamethrin |0 0.03 0.1 0.3 1.0 3:.0%
Cypermethrin | 0 0.15 0.5 1.5 5.0 15.0%

* Recommended concentration for treatment

Evaluation of the response

The response to each pesticide will be evaluated 24 howrs after end of exposure.

Live: Normal behaviour. fast swimming if touched (- in a straight line). Capable of sucking to
the wall of the dish.

Inactivated: Not normal behaviour. The swimming is slow. sometimes in circles. problems
with sucking to the wall of the dish — they loose the attachment and falls down if they are
touched. Lice who are even more inactivated or dead are also classified as inactivated.

STATISTIC

The date will be analysed by Probit analysis (POLO PC, LeOra Software Inc. Berkeley. Ca
and the following parameters will be estimated:

- ECs0— The concentration that immobilize 50 % of the target organism (moribund + dead)
- ECop— The concentration that immobilize 90 % of the target organism (moribund + dead)
- LCsp— The concentration that kills 50 % of the target organism

- LCgp — The concentration that kills 90 % of the target organism

Slope. intercepts and 90 % confidence limits will be estimated for each parameter when
possible.

REPORT
A report from this study will be written within 2 months after termination. The report will
contain:

- The results with statistics

- Discussion

- Conclusion

COPYRIGHT
This protocol shall not be copied or distributed without the prior written permission from
VESO.

APPENDICES
1. List of necessary equipment
2. SEARCH evaluation scheme
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SIGNATURES
This protocol is read and approved by

Coordinator: Date:
Dr. Sigmund Sevatdal. VESO

Researcher: Date:
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Appendix 1
List of necessary equipment for performing bioassay

Category Equipment No. Note1 Note 2
Div. cloths Lab. Coat. 1

Latex gloves Min. 20
Div. equipment | Bioassay-boxes 60 Enough to 4

bicassays

Petri-dishes 4

Rubber bands Min. 60

Containers, 1.0 L. 12

Plastic bucket 1

Forceps 2

Bottles 1.0 L. 6 Polypropylene

plastic

Pens 2

Graded cylinder 0.5 |1

[,

Pippette, auto 1 100 —1000 pl

Pippette tips Min. 100

Timer 1

Thermometer 1

Thermo box, 30 | 1

Containers with/ lids |2

(watertight)

Cooling elements 5

Alphamax Deltamethrin

Betamax Cypermethrin
Div. paper Evaluation scheme |15

Protocol book (A-4)

Protocols
Div. PC (laptop) 1

Polo program
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Appendix 2
SEARCH - Evaluation of response
Pesticide: Ste:
Date: Performed by:
Dish |Dose |Treatment No. m each category 24 h. Female/
No. ppb after end of treatment male

Start |End |Time (L M D

L =Live. M = Meonbund and D) = Dead

Dilutions:
Pesticide Formu- Stock solution Work solution Dilutions
lation conc. |preparation | conc. preparation |come. |ml ml.
(ppm) (ppm) (ppb) | works. |seawater
deltamethrin AlphaMax J1.0 100 ul 0.01 10 ml stock + |0 0 1000
AlphaMax + 990 ml (0.01) |1 999
999.9 ml seawater 0.03 3 997
seawater 0.1 10 990
03 30 970
1 100 200
3 300 700
cypermethrin Betamax 5.0 100 ul 0.05 10 mi stock + |0 0 1000
Betamax + 990 ml (0.03) |1 999
9999 ml seawater 015 3 997
seawater 0.5 10 990
1.5 30 970
] 100 900
15 300 700




LVII





